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SPARA

URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)

1. OBJETO Y AGENTES INTERVINIENTES

Este trabajo comprende la redaccion del proyecto de urbanizacion de la zona 2 de la unidad de ejecucion U.E. A-07 VI
CENTENARIO del plan general de ordenacién urbana de Ermua, solar a urbanizar como espacio publico tras el derribo del
edificio n°15A de Erdikokale (antiguo estanco) y derribo parcial del edificio situado en el n°1 de la Travesia Erdikokale
(caserio adosado al muro del fronton de la plaza Cardenal Orbe).

El presente proyecto, una vez obtenidas las autorizaciones oportunas y se hayan realizado los tramites legalmente
exigibles y establecidos, servira de base para la contratacion y ejecucion de las obras de urbanizacion descritas. Las
caracteristicas actuales del solar quedan reflejadas en los planos de estado actual adjuntos, asi como la propuesta de
urbanizacion.

El encargo del presente proyecto de urbanizacion y la posterior direccion de obra se realiza por parte del area técnica del
Ayuntamiento de Ermua (CIF P4804100H), con contrato n° de expediente 2992/2018 y referencia 220180006894 a:

SPARA S.COOP. PEQUENA (F95719217)
Probaleku n°4bis bajo, 48260 Ermua, Bizkaia
info@spara.es 943177057

El proyecto ha sido redactado por los técnicos del equipo de SPARA:
Agurtzane Paz Gandiaga, Arquitecta
N° Colegiada: C.S.C.AE.: 568945 / COAVN: 4.029

Con la colaboracion de: Esther Larreategui Jorge, Arquitecta técnica (COAATBI colegiada n° - 02298)
El encargo incluye los siguientes trabajos posteriores:

direccion de obra Agurtzane Paz Gandiaga, arquitecta

direccion de ejecucion Esther Larreategui Jorge, Arquitecta técnica

PROYECTO DE URBANIZACION OCTUBRE 2018. MEMORIA 1
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URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)

2.

INFORMACION PREVIA

EMPLAZAMIENTO

La parcela objeto del proyecto de urbanizacién se encuentra ocupada actualmente por:

Edificio del antiguo estanco situado en la calle Erdikokale n® 15A de Ermua, con referencia catastral: 034 018
04 008 001, que se sitlia en la cota de la calle Erdikokale y acceso desde la misma. Se va a proceder al derribo
del edificio, segin proyecto de derribo, previamente ejecutado a los trabajos de urbanizacion del presente
proyecto.

Edificio del caserio Aldapakua adosado al muro del frontdn de la plaza Cardenal Orbe (ocupacion parcial)
situado en el n°1 de la Travesia Erdikokale con referencia catastral: 034 018 04 002 001. Se va a proceder al
derribo parcial del edificio (aproximadamente un tercio), segun proyecto de derribo parcial y rehabilitacion del
caserio Aldapakua, previamente ejecutado a los trabajos de urbanizacion del presente proyecto.

Zona de jardin entre la fachada trasera del edificio del estanco y el caserio Aldapakua.

Paso peatonal compuesto por rampa y escaleras que conecta las calles Erdikokale y Goienkale.

La zona de actuacion linda:

Al Norte con el Caserio Aldapakua y las escaleras que conectan con la c/Goienkale
Al sur con la calle Erdikokale
Al este con los edificios n°2 de la Travesia Erdikokale, el n°17 de la c/Erdikokale y n°5 de la c/Goienkale

Al Oeste con los edificios n°15 de la c/Erdikokale y el n°9 de la Plaza Cardenal Orbe y con el muro de piedra del
Fronton de la plaza Cardenal Orbe.

Situacion (imagen aérea)

PROYECTO DE URBANIZACION OCTUBRE 2018. MEMORIA 2
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URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)

Situacion zona de actuacion (catastro bizkaia)

ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA

La parcela objeto de la urbanizacién se encuentra en la actualidad ocupada por 2 edificios, parcialmente por el caserio
Aldapakua (Travesfa Erdikokale n°1) y por el antiguo estanco (Calle Erdikokale 15%). Los edificios, tal y como se puede
observar y en la documentacion fotografica anexa, se encuentran en un avanzado estado de deterioro.

Esta previsto el derribo de ambos edificios fuera de Ordenacion (Derribo total del antiguo estanco y Derribo parcial del
caserio Aldapakua) segun se dispone en el plan general de Ermua, incluido en la unidad de ejecucion A-07 VI
CENTENARIO. Se describe lo siguiente:

DESCRIPCION

Zona 2: Se corresponde con una pequefia area ubicada entre las calles Erdikokale y Travesia Erdikokale. Afecta al n® 15A
de Erdikokale, que actualmente alberga un viejo estanco y parte de la parcela del n° 1 de Travesia Erdikokale, que
corresponde a un viejo caserio adosado al muro del frontén de la Plaza Cardenal Orbe. Ocupa una superficie aproximada
244 m2.

CRITERIOS Y OBJETIVOS GENERALES DE LA ORDENACION

Zona 2: En el caso de este suelo, se busca abrir espacios de conexion peatonal que conecten el centro del Casco
Historico y la Plaza Cardenal Orbe con el parque Marqués de Valdespina, ampliando los recorridos peatonales. Se
destina la totalidad de este suelo a Sistema Local de Espacios Libres. Para ello se hace necesario el derribo del antiguo
estanco de la calle Erdikokale (n° 15A) y uno de los vanos del caserio (Travesia Erdikokale n® 1) para permitir una
conexion directa desde el fronton hacia Erdikokale.

El caserio en si mismo se mantiene, pero se hace necesario eliminar el vano entre muros de carga existente y que se sitla
mas préximo al estanco. Se estima que esta operacion posibilitara abrir un hueco de aproximadamente cinco (5) metros de
anchura entre en el muro continuacion del muro del frontén y la vivienda del blogque Cardenal Orbe n° 9. La apertura de
este hueco, permite una conexion fluida entre un espacio y otro, salvando el pequefio desnivel existente entre ambos
espacios de manera que sea accesible y se genere incluso una pequefia plazoleta en ese punto. Evidentemente el resto
del caserio que se mantiene, en caso de que el caserio siga en pie (debido a su mal estado actual) y /o se decida su
mantenimiento, requerird una solucién que contemple entre otras cosas una nueva fachada hacia ese espacio. En este
sentido se sugiere el mantenimiento del disefio de la balconada existente en la futura reconstruccion del caserio, maxime al
incorporarse el caserio en el catalogo municipal, como un edificio de interés ambiental con derribo parcial.

PROYECTO DE URBANIZACION OCTUBRE 2018. MEMORIA 3
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A-07 VI CENTENARIO

No estan contemplados en el presente proyecto el derribo del antiguo estanco (Erdikokale n®15A) ni el derribo parcial y
consolidacion del Caserio Aldapakua (Travesia Erdikokale n°l). Estan previstas las obras de derribo y consolidacion

previamente al inicio de las obras del presente proyecto de urbanizacion.

Edificio existente pendiente de derribo ¢/ Erdikokale n®152 (antiguo estanco

PROYECTO DE URBANIZACION OCTUBRE 2018. MEMORIA



URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)

Travesia Erdikokale (rampa y escaleras) Edificio Aldapakua (pendiente de derribo parcial)

El muro de silleria adosado al Caserio de Aldapakua se encuentra en mal estado de conservacion. Se encuentra visible
solo desde la plaza Cardenal Orbe y se detectan fisuras verticales por falta de trabazon que corren peligro de
desprendimiento en la fase de derribo parcial del caserio Aldapakua. La parte de superior del muro, de mamposteria se
encuentra también en mal estado, fisurada y con falta de recubrimiento.

Muro de mamposteria desde el Fronton de la Plaza Cardenal Orbe

PROYECTO DE URBANIZACION OCTUBRE 2018. MEMORIA 5
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El solar objeto de la urbanizacion se encuentra a diferentes cotas, tal y como se indica en plano de emplazamiento y
topografico del estado actual, (serd necesario tras los derribos de los edificios existentes verificar las cotas mediante
topografico). Segln las rasantes actuales se considera:

- Desde la Calle Erdikokale a la Plaza Cardenal Orbe hay una diferencia de cotas de 1.72 m (segln topogréafico municipal
previo) en sentido ascendente.

- En la actualidad el paso peatonal que conecta las calles Erdikokale y Goienkale se ve afectada por una gran diferencia de
cotas entre sus calles superior a los 8 metros en sentido ascendente desde Erdikokale. Se realiza mediante 6 tramos de
escaleras, de los cuales 3 tramos se encuentran dentro del ambito de actuacion del presente proyecto de urbanizacion y
parcialmente se resuelve el desnivel mediante una rampa de gran longitud (13m) y pendiente del 17%.

- Parte del solar dentro del &mbito de actuacion se encuentra por encima de la cota del Frontdn:

e la superficie tras el derribo parcial de Aldapakua (+ 2.60 m sobre cota de frontdn pendiente de confirmar
rasante tras el derribo),

e eljardin (+ 1.10 m sobre cota de fronton)

e elacceso al local existente en Goienkale n°5, local de uso como escuela infantil ESKOLABARRI (+ 0.70
m sobre cota de fronton). El local dispone de 3 peldafios interiores en sentido descendente.

e el acceso a local existente en Travesia Erdikokale n°2, local de uso sociedad (+ 0.43 m sobre cota de
fronton). El local dispone de 1 peldafio interior en sentido descendente.

Hay 3 locales a los que se accede desde la zona de actuacion, todos ellos en el limite Este de la parcela:

Un local de uso como escuela infantil ESKOLABARRI, un local de uso como sociedad y un local de uso como almacén.

Local en planta baja Travesia Erdikokale n°2 uso almacén

PROYECTO DE URBANIZACION OCTUBRE 2018. MEMORIA 6
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Local en planta baja Goienkale n°5, local de uso como escuela infantil (+ 0.70 m sobre cota de frontdn)

Local en planta baja Travesia Erdikokale n°2 uso sociedad (+0.43 m sobre cota de frontén)

PROYECTO DE URBANIZACION OCTUBRE 2018. MEMORIA 7
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En cuanto a las infraestructuras existentes, discurren enterradas por la calle Erdikokale (abastecimiento, saneamiento,
suministro eléctrico, alumbrado publico, gas y telecomunicaciones). En la actualidad por la parcela discurren la red de
saneamiento (tanto pluviales como fecales) y red de suministro eléctrico. Tras el derribo de los edificio existentes, sera
necesario la anulacion de las instalaciones de los mismos.

LIMITE TERMINO MUNICIPAL
UDALERRIKO MUGA

RED DIAMETRO CONDUCTO <@100
DIAMETRO SAREA. HODIA <@100

PREVISION RED DIAMETRO CONDUCTO <@100
DIAMETRO SAREA AURREIKUSPENA, HODIA <@100

RED DIAMETRO CONDUCTO >@100 <@200
DIAMETRO SAREA. HODIA >@100 <@200

PREVISION RED DIAMETRO CONDUCTO >@100 <@200
DIAMETRO SAREA AURREIKUSPENA. HODIA >@100 <@200

RED DIAMETRO CONDUCTO >@200
DIAMETRO SAREA. HODIA >@200

SEFORTAL

RED DE FECALES
FEKALEN SAREA

COLECTOR DEL BAJO DEBA
DEBABARRENAREN HODI BILTZAILEA

RED DE PLUVIALES
EURIEN SAREA

RED UNITARIA

_ESIA ALEAREN SAREA

Infraestructuras. Red de saneamiento ( Plan general de ordenacion urbana de Ermua)
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LIMITE TERMINO MUNICIPAL
UDALERRIKO MUGA

LINEA AEREA 13y 30 Kv D.C.
13 ETA 30Kv D.C.

RED DE ENERGIA ELECTRICA
ENERGIA ELEKTRIKOAREN SAREA

CENTRO DE TRANSFORMACION
TRANSFORMAGAILUA

ESTACION TRANSFORMADORA DE DISTRIBUCION (STD)
BANAKETARAKO TRANSFORMAGAILUA (STD)

RED DE ALUMBRADO
ARGITERI SAREA

RED LIBERE AYUNTAMIENTO
UDAL SARE LIBREA

CUADROS ELECTRICOS
KAXA ELETRIKOAK

Infraestructuras. Red de alumbrado publico ( Plan general de ordenacion urbana de Ermua)
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URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)

Vot v e N Y

LIMITE TERMINO MUNICIPAL
UDALERRIKO MUGA

RED PRINCIPAL
SARE NAGUSIA

RED EN PROYECTO
PROIEKTUTAKO SAREA

Infraestructuras. Red de gas ( Plan general de ordenacion urbana de Ermua)

Flbra monomando de 50/125 micras

50 /125 Mikratako aginte bakarreko zuntza
Fibra monomando de 62.5/125 micras

62,5 /125 Mlkratako aginte bakarreko zuntza

Fibra monomando de 9/125 micras
9 /125 Mlkratako aginte bakarreko zuntza
(? 125'micras - mlkra

@ Exterlor del cable
Kablearen kanpoaldea

|_EJ Interior de |a fibra
Zuntzaren barnealdea

|_ Cable en arqueta
Kutxat|lako kablea

Sin ninguin servicio activado
Galtutako zerbltzurlk gabe

Canallzaclén F,O, por alumbrado
Z.0. Hodlterla arglterltlk

Canalizacion F,O, canalizacion nueva
Z,0, Hodlterla hod| berrletat/k

Canallzaclén F,O, por fachada
Z.0. Hoditeria fatxadatik

Canallzacldn F.O. por techo o rlo
Z.0. Hoditeria sabaitik edo |baitik

*Mota: En |a red ex|ste doble canallzaclon
excepto en lo que va por alumbrado y fachada,

*Oharra; Sarean hodlter] blkoltza dago,
arglteritlk eta fatxadatlk doana lzan ezlk

RED DE EUSKALTEL
EUSKALTEL-EKO SAREA

RED DE TELEFONICA
TELEFONICA-EKO SAREA

RED COMPARTIDA

/ & a&.,ﬂ

T Flesd PARTEKATUTA SAREA

Infraestructuras. Red de telecomunicaciones (Plan general de ordenacion urbana de Ermua)
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URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
DELIMITACION DEL PROYECTO DE URBANIZACION Y PROGRAMA DE NECESIDADES

El ambito del presente proyecto de urbanizacion estd definido en el plano 0.2 Emplazamiento y topogréfico de la
documentacion grafica y esta formado por el tramo de la Travesia Erdikokale que conecta las calles Erdikokale y la plaza
Cardenal Orbe (en la zona del frontdn) tras el derribo del edificio del antiguo estanco (Erdikokale n°15A) y el derribo de
parcial del Caserio Aldapakua (Travesia Erdikokale n°l).

El objetivo del proyecto es conseguir:

Configurar un espacio libre puablico integrado en el entorno, que sirva de conexion entre la Plaza Cardenal Orbe y
el parque Marqués de Valdespina como itinerario accesible en la medida en que la orografia existente lo permite.
Se articula en tres niveles en sentido descendente:

o Nivel de la cota de Fronton, el punto mas alto, que da servicio al Caserio Aldapakua (tras su derribo
parcial y consolidacion como edificio de uso municipal) y permite el acceso a 2 de los locales existentes
en la Travesfa Erdikokale (Escuela infantil y sociedad). Desde esta zona se mantiene la conexion con la
Calle Goienkale.

o Nivel intermedio, manteniendo el acceso existente al local del estanco.

o Nivel Calle Erdikokale, la zona méas baja dentro del limite de actuacion, que se mantiene con las cotas
existentes.

Rehabilitar y consolidar el muro de mamposteria existente en la plaza Cardenal Orbe (adosado a la fachada del
Caserio Aldapakua tras su derribo parcial) y generar un paso a través del mismo de conexidn directa entre ambas
zonas (Plaza Cardenal Orbe y Erdikokale).

Reparar la parte de pavimentacién de las calles Erdikokale y Plaza Cardenal Orbe para conectar las
infraestructuras existentes con las nuevas instalaciones necesarias para la urbanizacion propuesta y dar servicio
al caserio Aldapakua.

JUSTIFICACION DE LA SOLUCION PROPUESTA
Rasantes

Para la definicion de las rasantes generales, el criterio a seguir ha consistido en mantener las rasantes actuales en el limite
de actuacion segun topografico municipal:

Calle Erdikokale, siendo el punto mas bajo de la zona de actuacion, con una ligera pendiente longitudinal
ascendente hacia el Este y una diferencia de cotas entre los puntos mas desfavorables de 21 cm. (variable cota
+167.48 — +167.69).

Fronton de la Plaza Cardenal Orbe, se encuentra a una cota de +169.20. Esta cota es la que se ha de
mantener en la nueva propuesta de urbanizacion, proponiéndose como rasante de acceso al edificio de
Aldapakua perfilando el terreno existente hasta alcanzar dicho nivel (bien con vaciado o con relleno en funcion
del estado previo tras los derribos de los edificios existentes).El desnivel existente entre Erdikokale y el fronton
(1.72 cm) se resuelve mediante dos tramos de escaleras con una zona de estancia intermedia y un recorrido
alternativo mediante rampas.

Escalera Travesia Erdikokale de conexion con Goienkale, se encuentra a una cota de +169.98. Se mantiene el
muro del caserio Aldapakua y la escalera existente. Al encontrarse el arranque de la misma por encima de la cota
de Frontdn se plantea prolongarla con tres peldafios hasta alcanzar el nivel necesario. De este modo los accesos
a los locales existentes han de adaptarse a las nuevas cotas de acceso, que han sido unificadas hasta el nivel de
Frontén, con una ligera pendiente transversal del 2% ascendente hacia el este (fachada donde se sitlan los
locales) lo cual permite respetar las cotas interiores de los locales existentes, ya que en la actualidad la
urbanizacién se encuentra por encima de las mismas.

Tras el derribo de los edificios existentes sera necesario realizar un nuevo estudio topografico de la zona y poder verificar
las rasantes de la actuacion propuesta.

PROYECTO DE URBANIZACION OCTUBRE 2018. MEMORIA 11
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Accesibilidad

La propuesta de urbanizacion resuelve los desniveles existentes entre las calles que forman la parcela objeto del proyecto
mediante los siguientes recorridos:

Itinerario mediante rampas (Fronton — Erdikokale) con una pendiente del 15% con rellano intermedio de
descanso debido a su longitud total de 13.76 m. Los desniveles existentes en la parcela no permiten una
adaptabilidad mayor a la accesibilidad en este recorrido, pero ha de tenerse en cuenta que a pesar de los
condicionantes de partida, esta propuesta mejora las condiciones previas, ya que la rampa existente tiene una
pendiente del 17% y una longitud superior a los 10 metros recomendables y que existe recorrido alternativo
accesible mediante la Travesia Félix Izaguirre en apenas 50m para comunicar la Plaza Cardenal orbe con la calle
Erdikokale. (ver justificacion accesibilidad. Anexo 1):

Itinerario mediante escaleras (Frontdn — Erdikokale) con dos tramos de escaleras, el primero de 8 peldafios
que permite el acceso a través de cualquier punto de la calle Erdikokale, una zona de estancia intermedia y un
segundo tramo de 5 peldafios Como recorrido alternativo a éste se encuentra en paralelo el itinerario mediante
rampas. (ver justificacion accesibilidad. Anexo 1):

Itinerario mediante escaleras (Fronton — Goienkale) manteniendo la escalera existente a la que se le
incorporan 3 peldafios, de caracteristicas similares al resto de peldafios del tramo, hasta alcanzar el nivel previsto
en propuesta. No esta previsto en el presente proyecto mejorar las condiciones de accesibilidad de este itinerario,
ya que se trata de una zona de gran complejidad y desniveles existentes de grandes dimensiones.

Pavimentacién, mobiliario y vegetacion.

Para la pavimentacion se han seguido criterios para la eleccion de materiales y disefio de modo que se integren en el
entorno y se propone:

Generar un espacio que dé continuidad y una Erdikokale con el Frontén de la plaza Cardenal Orbe, manteniendo
un acabado y disefio similar al existente, con losas “Breinco” vulcano estandar de formato 60x40x5 sobre mortero
de agarre, tanto en las plazas que se generan en las diferentes alturas como en la rampa que une los dos puntos
de mayor desnivel, siendo estas en su mayoria de color ceniza mientras que se enmarcan mediante losas de
color marfil, resaltando asi el sentido plaza. A su vez para los diferentes tramos de escaleras, se propone utilizar
piezas de Breinco para peldafio color ceniza con unas dimensiones de 120x40x15.

Los nuevos espacios generados como plazas tienen; la plaza superior una pendiente de 2,1% en sentido
descendente hacia la plaza Cardenal Orbe mientras que la plaza inferior tiene una pendiente de 1,5%
descendiente en sentido Erdikokale. Las losas de pavimentacion de dichas plazas asientan sobre mortero de
agarre. Debido a la pendiente serd necesario un relleno y compactacion previa con zahorras hasta alcanzar las
rasantes de proyecto para posteriormente ejecutar una solera de hormigon de H-20 reforzada con fibras de
polipropileno como base para el pavimento. A su vez las rampas proyectadas tienen una pendiente del 15%.
Dicha pendiente se realizard mediante losas de hormigén armado.

La vegetacion del espacio a urbanizar consta de dos Abedules blancos de 30 a 35 cm de diametro de tronco,
ambos arboles se colocaran en las diferentes plazas generadas a diferentes alturas.

Como mobiliario urbano, debido a las pequefias dimensiones de la actuacion se incorporan 2 bancos, modelo
Citizen o similiar de Benito Urban y dos papeleras para cubrir las necesidades del nuevo espacio plblico
generado.
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Instalaciones
El proyecto de urbanizacion incorpora a las redes de infraestructuras existentes:

Red de alumbrado municipal para la urbanizacion, formada por 5 luminarias, tipo Deco Lira de Benito urban o
similar, que proporcionan la condiciones luminicas adecuadas para el uso como espacio publico (ver anexo 2.
Calculo luminico). Esta red se conectara a la red de alumbrado existente prevista desde el Fronton.

Red de suministro de energia eléctrica, existe una red de paso por nuestro ambito de urbanizacion el cual no
abastece a ninguno de los edificios que delimitan la urbanizacion, por lo que se modificara su trazado actual
canalizandolo por debajo de la rampa proyectada de tal manera que llegue hasta la red municipal de
abastecimiento eléctrico que transcurre por Erdikokale.

Red de telecomunicaciones, con el fin de abastecer el caserio Aldapakua este se conectara con la red existente
prevista desde el Frontdn.

Red de saneamiento pluviales, la nueva canalizacion arranca desde el caserio de Aldapakua hasta la red de
saneamiento de pluviales existente en Erdikokale. Dicha canalizacién consta de varios ramales (plano PU_4.3)
por los cuales transcurre el agua proveniente de la red de sistemas de recogida de agua proyectada.

Red de saneamiento fecales, para dar servicio al caserio Aldapakua, se proyecta una nueva conexion con la
red existente cuya canalizacion transcurre dentro del &mbito del proyecto de urbanizacion.

CUADRO DE SUPERFICIES

PROYECT O DE URBANIZACION TRAVESIAERDIKOKALE
UNIDAD DE EJECUCION (U.E. A-07 VI CENTENARIO)

ESTADO ACTUAL SUPERFICIE
EDIFICIO ERDIKOKALE N°15A - ANTIGUO ESTANCO (DERRIBO) 114,00 ne
EDIFICIO TRAVESIA ERDIKOKALE N°1 ALDAPAKUA (DERRIBO) 38,74 n?
JARDIN 26,75 e
PAVIMENTACION TRAVESIA ERDIKOKALE 56,19 ne
SUPERFICIE TOTAL ESTADO ACTUAL 235,68 m?
PROPUESTA

PAVIMENTACION TRAVESIA ERDIKOKALE 184,29 n¢
ESCALERA CONEXION TRAVESIA ERDIKOKALE-GOIENKALE 15,87 n?
RAMPA ERDIKOKALE - FRONTON 38,14 ne
SUPERFICIE TOTAL PROPUESTA URBANIZACION 238,30 m?
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4. MEMORIA CONSTRUCTIVA
INFORMACION Y NOTIFICACION

Previamente a la ejecucion de las obras de urbanizacion se recabara, ademas de la que el presente proyecto aporta, la
informacion acerca de las redes de distribucion que puedan ser afectadas y concretamente las del agua, alcantarillado,
energia eléctrica, telecomunicaciones, saneamiento y gas asi como otras servidumbres que pudieran estar sometidos el
solar o los edificios.

DEMOLICIONES

Previamente a cualquier labor de derribo, se comprobara el trazado de todas las redes urbanas, sefialando puntos
singulares, cruces etc. especialmente, en las aceras existentes de la calle Erdikokale y de la plaza Cardenal Orbe, ya que
se encuentran urbanizadas.

Tras el derribo de rampa y escaleras existentes en el ambito de actuacion, todos los escombros se cargaran en camion y
transportaran a vertedero.

También se prevé la demolicion del descansillo y peldafios de acceso al local Eskolabarri, incluidos los solados vy el
material de agarre.

MOVIMIENTOS DE TIERRAS

Se refiere a todo aguel movimiento de tierras necesario para la correcta ejecucion de la urbanizacién. Estan incluidos tanto
los cajeados y rellenos para sub-bases como las aperturas de zanjas a cielo abierto, con rellenos de todo uno compactado.
Se efectuaran siempre por medios mecanicos. Se efectuara la seleccion de tierras en medida de lo posible, guardando todo
aquel material utilizable para su uso posterior en el rellenado de zanjas de instalaciones con material granular procedente
de cajeados.

Los trabajos principales consistirdn compactado de la sub-bhase de todas la actuacion con zahorras, formando a su vez las
pendientes descritas en planos, con un grado de compactacion 98% Proctor Modificado.

Se efectuaran todos aquellos rellenos previstos para absorber zonas con pendientes, 0 que salvan cambios de rasantes
significativos. Realizada la compactacion de la primera tongada de zahorras artificiales, se procedera al replanteo de todas
las instalaciones y a la excavacion de las zanjas.

Una vez ejecutadas las zanjas, previo refino de los fondos, se rellenaran con arena y zahorras naturales compactadas con
un grado 98 % Proctor Modificado, compactada mediante compactadora manual de zanjas (rana).

Realizadas todas las zanjas y sus correspondientes pozos y arquetas, se extendera la Gltima tongada que se compactara a
su vez hasta el 100% Proctor Modificado.

ESTRUCTURA
Muros

Existen, dentro del presente proyecto de Urbanizacién, seis muros. Se plantean muros de contencién destinados a salvar
los desniveles previstos entre las distintas plataformas de la urbanizacion en los casos donde se plantean rellenos, o bien
la contencion del terreno existente en las zonas donde se plantean excavaciones.

La totalidad de los muros proyectados son de hormigdn armado, siendo de espesor 20 cm y de altura variable segin el
caso. La geometria y caracteristica constructivas de dichos muros viene representada en los planos P.U_3.2y P.U 3.3,

El acabado de la parte del muro que queda sobre rasante serd mediante hormigon visto con efecto dxido al cual se aplicara
una pintura para dicho efecto.

Portico

Como paso entre la nueva urbanizacion y la plaza de cardenal Orbe se plantea un pdrtico de hormigdn armado cuyas
dimensiones y caracteristicas vienen representadas en el plano P.U_3.4. El acabado de dicho portico es mediante pintura
para hormigon visto con efecto 6xido.

Losa

En el proyecto existen dos rampas de 15% de pendiente, las cuales se ejecutan por medio de dos losas de hormigon
armado HA-25 de 15cm de canto.
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RED DE SANEAMIENTO

La red de saneamiento (pluviales) se disefia en funcién de las caracteristicas del saneamiento municipal existente, por lo
que se propone la conexion de la instalacion a arqueta existente en zona de actuacion transcurriendo la nueva canalizacion
desde el caserio Aldapakua hasta la red municipal que transcurre por Erdikokale, realizandose mediante una tuberia de
PVC de 200 mm de diametro.

La recogida superficial de aguas se realizara mediante canal polimero lineal tipo Uma o similar modelo MULTIV+
R100G20R, con ancho interior de 136 mm y rejilla de fundicion, capaz de absorber las aguas demandadas. (Ver calculo
adjunto) La disposicion y situacion de los canales de recogida estan marcados en el plano PU_4.3.
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La red de saneamiento (fecales) al igual que ocurre con las pluviales se disefia en funcion de la red municipal existente, es
por ello que el nuevo tramo de canalizacion proveniente del caserio de Aldapakua se enlaza con la red existente mediante
una nueva arqueta sinfonica enterrada de hormigon. Toda la red se realiza soterrada mediante tuberia de PVC de 200mm
de didmetro.
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RED DE ALUMBRADO PUBLICO
Se proyecta una instalacion de alumbrado publico que se conecta a la red de alumbrado existente.

En el anexo 2 se adjunta Calculo luminico en el que se describe la instalacion, se justifica la normativa pertinente y se
exponen los calculos luminicos realizados.

El alumbrado publico se realiza a base luminarias de pie, modelo DECO LIRA de Benito Urban. Las luminarias disponen de
equipos y lamparas de led de 27 W, y estan soportadas sobre columnas de 4 m de altura. Toda la red se realiza soterrada.
Junto a las columnas, se colocan arquetas prefabricada con tapa de fundicion ductil.

La Obra Civil de la instalacion de alumbrado publico consta de tubo enterrado de PVC de 63 mm de didmetro.

RED DE ENERGIA ELECTRICA

La canalizacion general de la red eléctrica se realizara tal y como se marca en el plano PU_4.3 del proyecto, con 2 tubos
protectores de polietileno de doble pared, de 160mm de diametro.

RED DE TELECOMUNICACIONES

Se prevé una nueva canalizacion de telecomunicaciones que abastezca al caserio Aldapakua. Esta nueva red se comunica
al edificio desde la arqueta existente en el Frontén de la plaza de Cardenal Orbe. La nueva canalizacion subterranea esta
formada por dos tubos protectores de polietileno de doble pared, de 110 mm de diametro.

PAVIMENTACION

En la zona pavimentada se ha previsto solera de hormigén HM 20 de 15 cm + mortero de Agarre 4cm + losas “Breinco”
vulcano estandar de formato 60x40x5 (ver planos de detalle). La pavimentacion se dispondra sobre una capa de zahorra
seleccionada compactada 98% Proctor Modificado.

CANTERIA

En el presente proyecto se contempla el desmontaje y posterior montaje del muro de mamposteria existente que en la
actualidad divide la zona de actuacién con la plaza Cardenal Orbe. Dicho desmontaje se llevara a cabo mediante los
medios auxiliares necesarios, incluida la retirada del escudo existente. El posterior levantado de muro se ejecutara
mediante los sillares recuperados, sentados unos sobre otros con la interposicion de mortero de cemento, dejando un paso
a través del propio muro mediante un pértico de hormigén armado.

HERRERIA

Esta previsto la colocacion de varios pasamanos en el ambito de actuacion del proyecto, por un lado se colocara doble
pasamanos de acero inoxidable en los dos primeros tramos de escaleras y por otro lado se colocara un pasamanos simple,
tanto en el muro de mamposteria ubicado en el Gltimo tramo de escaleras que llevan a la ¢/ Goienkale como en el nuevo
muro divisor de rampa y escalera.

También se dispondré una barandilla modular Trenzametal BTV-L o similar paralelo al muro de hormigon visto. Toda la
herreria viene detallada en el plano PU_4.5

MEJORA ACCESO LOCALES
Para una mejora en la accesibilidad de los locales existentes se ejecutaran los siguientes trabajos:

-En Eskolabarri: se ejecutara una rampa de acceso mediante una solera de hormigén armado HA-25 sobre el cual se
dispondra un solado de baldosas cerdmicas de gres porcelanico, y se colocara una puerta de acceso al local con unas
dimensiones aproximadas de 2,60 m de alto x 1,05 m de ancho, con marcos de aluminio anodizado.

-En Sociedad gastrondmica: esta previsto la colocacion de una puerta metdlica similar a la existente de unas dimensiones
aproximadas de 200 cm de alto x 80 cm de ancho.
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5. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

CUMPLIMIENTO NORMATIVA MUNICIPAL
CUMPLIMENTO PLANEAMIENTO URBANISTICO
El planeamiento vigente en la parcela es el Plan General de Ordenacion Urbana de Ermua;

Segun la ubicacién del solar:

Régimen general de usos: Uso espacios libres

Usos pormenorizados: Espacios libres de usos publicos
Compatibilidad de uso: Uso autorizado
ACCESIBILIDAD

Decreto 68/2000 de promocion de la accesibilidad cuyo cumplimiento se verificara en las fichas adjuntas.

CUMPLIMIENTO OTRAS NORMATIVAS

El presente proyecto cumple con las siguientes normas de obligado cumplimiento:
Real decreto 842/2002, Reglamento electrotécnico de Baja Tension.
Norma NTE-ISS “Norma Tecnoldgica sobre instalaciones de salubridad”

Todas cuantas afecten a modo parcial 0 general al presente proyecto.
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6. CONSIDERACION FINAL

La idoneidad de la documentacion se justifica en el fin perseguido: se van a realizar las obras para la urbanizacién del solar
situado en la Travesia Erdikokale (U.E. A-07 VI CENTANRIO. Zona 3) de modo que reuna todos los requisitos técnicos y
funcionales que tal uso demanda.

En la documentacidn fin de obra se dejara constancia de:
- Las verificaciones y pruebas de servicio realizadas para comprobar las prestaciones finales
- Las modificaciones autorizadas por la direccion de obra.
Asimismo, en caso de que sean necesarias, se incluiran:
- Larelacion de controles efectuados durante la direccion de obra.
- Lasinstrucciones de uso y mantenimiento.

Con todo lo anteriormente expuesto, estima la facultativa que suscribe, quedan suficientemente descritas las obras e
instalaciones que se pretenden realizar en dicho proyecto, quedando a disposicion de los Organismos Competentes para
cuantas dudas o aclaraciones pudieran suscitarse al respecto

Ermua, Octubre de 2018

Fdo: Agurtzane Paz Gandiaga, Arquitecta
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NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD EN EL ENTORNO URBANO

|

AMBITO DE APLICACION: El disefio de planos y la redaccion de determinaciones de los instrumentos de planeamiento, y la redaccion y
ejecucion de proyectos de Urbanizacion, asi como el disefio, caracteristicas y colocacion de mobiliario urbano.

ELEMENTOS DE URBANIZACION: Se consideraran como tales; La pavimentacién, abastecimiento y distribucién de aguas, saneamiento y
alcantarillado, distribucion de energia eléctrica, gas, telefonia y telematica, alumbrado publico, jardineria y aquellas otras que materialicen
las indicaciones de los instrumentos de planeamiento urbanistico.

G

| PROYECTO |

APARTADO NORMATIVA. Decreto 68/2000 de 11 de Abril. Anejo II
ITINERARIOS ANCHO Min. General A>200cm CUMPLE
i i i NO ES DE APLICACION
PEATONALES Si densidad. d<12viv/ha A > 150 cm, con rellanos )
. intermedios ©&=180cm/20m max.
(Anejo Il Art.3.2) PENDIENTE Longitudinal P <6% EXCEPCION P = 15%**1
Transversal P < 2%, Recomd.1,5% CUMPLE
e . ALTURA Libre de paso CUMPLE
Publicos y Privados de uso . h>2,20m -
comunitario. BORDILLO acera Altura méxima. h < 12cm CUMPLE h=0

Excepcionalmente, cuando en la construccion de itinerarios peatonales aparezcan contradicciones con la normativa urbanistica o
sectorial concurrente en el area o sean de dificil materializacion por razones topogréficas, sera preciso justificar la solucion en un
informe de los Servicios Municipales, previo a la concesion de licencia.

PAVIMENTO
(Anejo 11, Art.3.3.)

Pavimentos Duros . Antideslizante y sin resaltos. CUMPLE

Pavimentos Blandos. NO EXISTE PROYECTO

hundimientos.

Suficientemente  compactados, que impidan deslizamientos y

Rejas y registros de los itinerarios y pasos peatonales, enrasados con el pavimento circundante

de material antideslizante atn en mojado, seran de cuadricula de apertura < 1,0x1,0 cm, si invade CUMPLE
el ancho minimo. del itinerario peatonal y sino de 2,5x2,5cm.
Alcorques. Seran elementos enrasados al pavimento y no deformables. De ser enrejados CUMPLE

cumpliran con lo anteriormente dispuesto para Rejas y registros.

SENALIZACION Anejo IV: De Desniveles, Depresiones y Cambios de Cota, mediante Franjas Sefializadoras, Perpendiculares al
sentido de marcha, de Anchura > 1my con Pavimento de textura y color diferentes. NO EXISTE PROYECTO

VADOS DE VEHICULOS
(Anejo I, Art.3.4)

El itinerario peatonal que atraviesen no debe verse afectado por pendientes superiores a las definidas para los itinerarios
peatonales. NO ES DE APLICACION
Cuando lo anteriormente expuesto no pueda darse, al menos 150cm de acera respetaran dichas pendientes. Si la acera fuese de
150cm, se debera rebajar el bordillo. NO ES DE APLICACION
(NO EXISTEN EN PROYECTO)

PASO DE PEATONES
(Anejo II, Art.3.5)

VADO PEATONAL. Planos inclinados:

ANCHO minimo a cota de calzada = Paso peatones

PENDIENTE Longitudinal P <8% NO ES DE APLICACION
Transversal P<15%
ACERA a respetar de anchura A>150cm (NO EXISTEN EN

PROYECTO)
En aceras estrechas rebajar la acera en todo el ancho del paso peatonal con planos inclinados que respeten las pendientes
fijadas

A nivel de calzada
A >2m. en viales con doble
sentido y tres 0 mas carriles:

ISLETA
NO ES DE APLICACION
(NO EXISTEN EN
PROYECTO)

ANCHO

SENALIZACION Anejo IV: El pavimento en las isletas y en el ancho del vado peatonal ampliado en un metro en todo su perimetro
serd igual a la franja sefializadora, materializado a través de baldosas u otro tipo de material con protuberancias o tetones de
25mm de &, 6mm de altura y 67mm de separacion entre centros, antideslizantes y contrastadas en color.

PARQUES, JARDINES,
PLAZAS
(Anejo II, Art.3.6)

ANCHO (CAMINOS y SENDAS) A>2,00m CUMPLE
DESNIVELES Mediante Itinerario Peatonal CUMPLE
DESNIVELES 2> 0,40m Elementos continuos de proteccion CUMPLE
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ESCALERAS
(Anejo 11, Art.3.7)

DIRECTRIZ recta

Directriz caracol o abanico, si huellaminima> 35 cm

ANCHO

HUELLA

CONTRAHUELLA

Prohibido sin contrahuellas

N° PELDARNOS minimo -méximo
Extremo libre escalon resalto
DESCANSILLO. FONDO

PASAMANOS

Para cualquier ancho

Para ancho > 240 cm
uno a
otro a

Prolongacion en los extremos

ALTURA LIBRE bajo escalera
Intrados del tramo inferior

PAVIMENTO
BANDAS en borde peldafio

A>200cm
h>35cm
t<15cm

3<N°<12
h>3cm
B> 150 cm

Obligatorio a ambos lados
Ademas intermedio
H=100+5cm
H=70£5cm

L=45cm

H>220cm
Cerrarlo hasta 220cm

Antideslizante
A =5-10cm, antideslizantes y de textura y
color diferentes

CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
EXCEPCION **2
CUMPLE

NO ES DE APLICACION
NO ES DE APLICACION

CUMPLE

CUMPLE

SENALIZACION Anejo IV: Se dispondra sefializacion tactil en los accesos. y mediante franja s

efializadora en los itinerarios

peatonales. Se dispondran placas de orientacion en los pasamanos de los edificios pdblicos de interés general y vestibulos con

PAVIMENTO

Antideslizante

varias opciones
RAMPAS ACCESOS & >180cm CUMPLE
) PENDIENTE
(Anejo II, Art.3.8) Longitudinal P<8% P = 1504 **1 EXCEPCION
Transversal P<15% CUMPLE
ANCHURA A>200cm CUMPLE
BORDILLO LATERAL H>5cm NO ES DE APLICACION
LONGITUD méaxima sin rellano L <10m CUMPLE
RELLANO INTERMEDIO. Fondo B >200cm CUMPLE
PASAMANOS:
Para cualquier ancho Obligatorio a ambos lados
uno a H=100+5cm CUMPLE
otro a H=70+5cm CUMPLE
Prolongacion en los extremos L=45cm CUMPLE

SENALIZACION Anejo IV: Mediante franja sefializadora en los itinerarios peatonales. Se dispondran placas de orientacién en los
pasamanos de los edificios ptblicos de interés general y vestibulos con varias opciones.

ESCAL. MECANICAS,

Cuando se instalen en los espacios plblicos este tipo de elementos se estara a lo dispuesto en esta ficha en cuanto a

(Angjo I, Art.3.11)

Recorrido peatonal entre dos reservas < 250m
Situacion junto a accesos y cerca itinerarios peatonales
Si reserva proxima a paso peatones. Espacio libre A > 200 cm

ANCHO de plaza
LARGO de plaza

A>360cm
L >600cm

En BATERIA, si no es posible L = 600cm se admite L=500cm.
En LINEA si no es posible A = 360m se admite la del resto de vehiculos manteniendo el largo establecido debiendo ser las

reservadas colindantes al paso peatonal..

TAPICES RODANTES Y accesibilidad y sefializacion y en cuanto a construccion ficha referente al Anejo Il NO ES DE APLICACION
ASCENSORES (NO EXISTEN EN PROYECTO)
(Anejo II, Art.3.9)

APARCAMIENTOS RESERVA 1 cada 40 plazas o fraccion

NO ES DE APLICACION
(NO EXISTEN EN
PROYECTO)

SENALIZACION: Mediante simbolo internacional de accesibilidad en el plano vertical y horizontal y prohibicion de aparcar al resto

de vehiculos.
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URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)

(T spARA

ASEQS PUBLICOS
(Anegjo I, Art.3.12)

RESERVA Si se instalan aislados Accesibles Minusvalidos
Si hay agrupacion 1 por sexo por /10 o fraccion.
& >180cm
DISTRIBUIDOR ASEQS A>90cm

PUERTAS, De distribuidor y cabina adaptada.
Zocalo protector en ambas caras de la hoja
BATERIA URINARIOS: Al menos uno a
CABINA INODORO ADAPTADA

ESPACIO LIBRE

A= 30cm
h =45 cm, sin pedestal

& > 150cm, recomen. & > 180cm

LAVABO, contara al menos con uno a h=80cm
INODORO h=45-50cm
Separacion de exterior a pared d>70cm
Espacio libre lateral a>80cm
Barras laterales h = 80+5¢cm
L =80-90cm
Distancia barras al eje inodoro d =30-35cm
PAVIMENTO Antideslizante en seco y mojado
SUMIDEROS Enrasados. Rejillas de ranuras r>1,0cmx1,0cm
ACCESORIOS Espejos borde inferior a h <90cm
Perchas, toalleros, etc h=90-120cm
ALARMA ' Tipo corddn o similar a h =40cm

NO ES DE APLICACION
(NO EXISTEN EN
PROYECTO)

NO ES DE APLICACION
(NO EXISTEN EN
PROYECTO)

SENALIZACION: Mediante simbolo internacional de accesibilidad colocado en la puerta de la cabina del inodoro.

MOBILI. URBANO

Se entiende como tales, al conjunto de objetos a colocar en los espacios exteriores superpuestos a los elementos de
urbanizacion; Seméforos, Sefiales, Paneles Informativos, Carteles, Cabinas telefonicas, Fuentes publicas, Servicios Higiénicos,

(Anegjo I, Art.4.2.2.1)

recomendable emisor de activacion a distancia por el discapacitados.
h =90-120cm

Semaforos manuales, pulsador h =90-120cm

(Anejo II, Art.4) Papeleras, Marquesinas, Asientos y otros de analoga naturaleza.
NORMAS GENERALES
Se dispondran de forma que no interfieran la accesibilidad
Se disefiaran y ubicaran de forma que puedan ser utilizados por personas con dificultad en la accesibilidad.
En las aceras se colocaran en el borde exterior, sin invadir los 200cm de itinerario peatonal o 150cm en densidades de 12viv/ha,
ni invadir vados y pasos peatonales.
Se dispondran alineados longitudinalmente en el itinerario peatonal CUMPLE
Elementos salientes de fachada fijos o moviles que interfieran un itinerario peatonal,
Marquesinas, etc h >220cm NO ES DE APLICACION
Elemento fijo o mévil a h < 220cm, se prolongara hasta el suelo. (NO EXISTEN EN
Elementos Trasparentes 2 Bandas de a=20cm, PROYECTO)
colocadas unaah=90cm i
otraah = 150cm NO ES DE APLICACION
(NO EXISTEN EN
PROYECTO)
SEMAFOROS Contaran con sefial acustica, con emisores orientados hacia el otro lado de la calzada,

NO ES DE APLICACION
(NO EXISTEN EN
PROYECTO)

TELEFONOS
(Anejo II, Art.4.2.2.2)

RESERVA Accesibles Minusvalidos

1/10 o fraccion.

Un teléfono adaptado

(a personas con problemas de comunic
Cabinas y Locutorios Cumpliran pardmetros accesibilidad en los edificios

TELEFONO ACCESIBLE

Acceso frontal a su uso, espacio libre
Aparatos, diales, monederos y tarjeteros h=90cm

Repisa h=80cm Bajo libre h = 70cm
Baterias Teléfonos Laterales primero y Ultimo hasta el suelo

Si se instalan aislados
Si hay agrupacion
En los Locutorios

& >180cm

acion)

NO ES DE APLICACION
(NO EXISTEN EN
PROYECTO)

MAQUINAS Incorporaran sistema Braille, altorrelieve y macrocaracteres
EXPENDEDORAS Diales y Monederos h=90cm NO ES DE APLICACION
(Angjo I, Art.4.2.2.4) Recogida de billetes o productos h=70cm (NO EXISTEN EN
PROYECTO)
CONTEDORES, BOCAS h=90cm NO ES DE APLICACION
PAPELER., BUZON, o CONTENEDORES Fuera del itinerario peatonal (NO EXISTEN EN
analogos PROYECTO)
(Angjo II, Art.4.2.2.5)

FUENTES y BEBEDE. Aproximaci(’)n a cota )
(Anejo II, Ait4.2.26) Rejillas antideslizantes en seco y mojado >2,5cm x 2,5cm NO ES DE APLICACION
Jo 1L, AlLA.E.c. Si el accionamiento es manual h <90cm (NO EXISTEN EN

PROYECTO)

O
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URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO) pm—— —

BANCOS Asiento con respaldo y reposabrazos h = 40-50cm CUMPLE
) Reposabrazos h =20-25cm CUMPLE
(Anejo II, Art.4.2.2.7) Distancia maxima entre varios bancos d=50m CUMPLE

Complementariamente a los anteriores y ajustandose a las condiciones ergonémicas para sentarse y levantarse se podran utilizar

otros.
BOLARDOS Los Bolardos 0 Mojones seran visibles por color y volumen, no susceptibles de enganches.
(Anejo II, Art.4.2.2.8)
P. INFORMACION Sistemas de Informacion Interactivo (Anejo V) NO ES DE APLICACION
(Anejo II, Ait4.2.2.9) Acceso con espacio libre &> 180cm (NO EXISTEN EN
. Teclado, ligeramente inclinado h=90-120cm PROYECTO)
Pantalla entre 30-40° inclinacion h = 100-140cm
PARADA AUTOBUS En zona de espera y andén un lateral de ancho libre 180cm
Sitiene asientos h = 40-50cm
MARQUESINA Si tiene elementos trasparentes: NO ES DE APLICACION
(Angjo II, Art.4.2.2.10) 2 Bandas sefial a=20cm, (NO EXISTEN EN

colocadas unaah=90cm PROYECTO)
otraa h=150cm

Parada por plataforma desde la acera, tendrd mismo pavimento que esta y podra tener bordillo a 20cm.

VOB TARBORES Y Dspoi rgéxzna d dor d e NO ES DE APLICACION
Dispondra de un tramo de mostrador de:
VENTANILLAS ’ L = 120cm (NO EXISTEN EN
(Angjo I, Art.4.2.2.11) h=80cm PROYECTO)
con hueco libre inferior de F=50cm
h=70cm
ELEMENTOS La proteccion sera mediante vallas estables y continuas que no tengan cantos vivos, no sean autodeslizantes y resistan al vuelco.

Prohibido la sustitucion de vallas por mallas, cuerdas, cables o similares

B o Distancia del vallado a zanjas, acopios, etc ~ d > 50cm )
Proteccion y Sefializacion | | yces Rojas, deberan tener los elementos de proteccion y permaneceran encendidas en horarios | NO ES DE APLICACION

PROVISIONALES.

(Anejo II, Art.4.3) de iluminacion insuficiente. (NO EXISTEN EN
Itinerario peatonal garantizado a>150cm PROYECTO)
Sila acera fuese menor de 150cm a=Acera

Elementos de andamiaje arriostrando a h < 220m, deberan ser sefializados y protegidos
adecuadamente hasta el suelo en longitudinal al itinerario.

OBSERVACIONES ) ) ) _
**1 RAMPAS: Siendo la diferencia de cotas entre la Calle Erdikokale y la Plaza Cardenal Orbe de

1.72m y la accesibilidad actual (rampa con pendiente del 17%), se proyecta un itinerario con una
rampa del 15% de pendiente debido a la orografia de la parcela, entendiendo que la rampa
propuesta garantiza la méaxima accesibilidad posible.

*2 PASAMANOS A DOBLE ALTURA: La escalera dispone de recorrido alternativo mediante
rampa con pasamanos a doble altura, por tanto, no se plantean en escaleras pasamanos a altura
70cm.

Fdo. EL ARQUITECTO:
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Urbanizacion en Ermua.

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 26.11.2018
Proyecto elaborado por:



DIALuUX

26.11.2018
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
Indice
Urbanizaciéon en Ermua.
Portada del proyecto 1
indice 2
Lista de luminarias 3
Benito ILDL01242 DECO LIRA 12LED @700mA 27W 4000K T2
Hoja de datos de luminarias 4
Escena exterior 1
Datos de planificacion 5
Planta 6
Luminarias (ubicacion) 7
Rendering (procesado) en 3D 8
Rendering (procesado) de colores falsos 9
Superficies exteriores
Elemento del suelo 1
Superficie 1
Isolineas (E) 10
Grafico de valores (E) 11
Superficie de calculo 1
Isolineas (E, perpendicular) 12
Grafico de valores (E, perpendicular) 13
Superficie de calculo 2
Isolineas (E, perpendicular) 14
Grafico de valores (E, perpendicular) 15
.
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Urbanizacion en Ermua. D | A I_ ux

26.11.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Urbanizacion en Ermua. / Lista de luminarias

5 Pieza Benito ILDL01242 DECO LIRA 12LED @700mA

27W 4000K T2 @
N° de articulo: ILDL01242

Flujo luminoso (Luminaria): 2837 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2837 Im

Potencia de las luminarias: 27.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 21 53 94 100 100
Lampara: 1 x B-FLEX 12LED @700mA (Factor
de correccion 1.000).

.
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Urbanizacion en Ermua.

DIALux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

26.11.2018

Benito ILDL01242 DECO LIRA 12LED @700mA 27W 4000K T2 / Hoja de datos de

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 21 53 94 100 100

Luminaria con 12LEDs de 4000°K CRI>70 @700mA. Potencia entrada
maxima de 26,65W. Distribucion fotométrica T2. Clase |. IP66. IK09. Cuerpo
en inyeccion de aluminio de alta resistencia. Excelente disipacién térmica.
Disipacion pasiva sin aletas. Disefio con antideslumbramiento. Apertura sin
herramientas. Facil instalacion. Fijacion en tubo de @ 60mm en Top.
Acabados del cuerpo en negro mate RAL 9005.

luminarias
Emisién de luz 1:
105° 105°
age 0=
75 T
a0° 80°
320
45° 45°
480
640
30° 15° o= 15° 30°
cd/kim n = 100%

—C0-C180 —C90-C270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

.
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DIALuUX

26.11.2018

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Datos de planificacion

T2421m

) 70.03
0.41 1514 m

Factor mantenimiento: 0.85, ULR (Upward Light Ratio): 0.0%
Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion)

Escala 1:225

® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

Benito ILDL01242 DECO LIRA 12LED

1 5 @700mA 27W 4000K T2 (1.000) 2837 2837 270
Total: 14186 Total:. 14185 135.0

-
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DIALuUX

26.11.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Escena exterior 1/ Planta

T2421m
) . 003
0.41 1514 m
Escala 1:164
.
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Urbanizacion en Ermua.

DIALux

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

26.11.2018

Escena exterior 1/ Luminarias (ubicacion)

T2421m
T17.38
T13.32
T9.96
T6.07
L L L L " " | -003
0.41 5.05 7.30 10.92 15.14 m
Escala 1:164
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 | 5 Benito ILDL01242 DECO LIRA 12LED @700mA 27W 4000K T2
.
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DIALuUX

26.11.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Escena exterior 1 / Rendering (procesado) en 3D

A
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DIALuUX
26.11.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Escena exterior 1 / Rendering (procesado) de colores falsos

25 30 35 40 Ix

10 15 20

A
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Urbanizacion en Ermua. D | A I_ ux

26.11.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Escena exterior 1/ Elemento del suelo 1/ Superficie 1/ Isolineas (E)

T24.18 m
T2254
T15.07
T11.21
T5.57
To.81
L I & I | —— & --0'00
0.00 2.96 5.69 11.29 1473 m
Valores en Lux, Escala 1: 190
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(0.410 m, 5.605 m, 0.000 m)
Trama: 128 x 64 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
28 7.70 42 0.278 0.185

.
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Urbanizacion en Ermua.

DIALux

Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax

e-Ma

26.11.2018

Escena exterior 1/ Elemento del suelo 1/ Superficie 1 / Grafico de valores (E)

T2254

T15.97

T11.21

5.57

23 22 25 27 45

To.g1
0.00

0.00 2.96 5.69 11.29 14.73 m

L

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(0.410 m, 5.605 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

T24.18m

Valores en Lux, Escala 1: 190

Em [IX] Emin [IX] Ema\x [IX] Emin / Em Emin / Emax

28 7.70 42 0.278 0.185

.
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DIALuUX

26.11.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Escena exterior 1/ Superficie de calculo 1/ Isolineas (E, perpendicular)

T7.54m

[ 4.33

“0.00

0.00 0.88

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(3.950 m, 7.213 m, 0.000 m)

Trama: 64 x 32 Puntos

8.78 9.76 m

Valores en Lux, Escala 1: 70

Em [1x] Emin [1x] Emin / Em Emin / Emax

30 15 0.501 0.388

.
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Urbanizacion en Ermua.

DIALux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

26.11.2018

Escena exterior 1 / Superficie de calculo 1/ Grafico de valores (E, perpendicular)

39
— 39
37 38 — 38 36
37 38 — 37 34

35
3738 5536 4,38 5 32

363738 36, 33 31

3637 38 4535 5332 35 30 5

34
343537 38 4 3354 32 3;0 29 22% 30 32 33
343537 37 55 34 4 s 28 o A 8 3
3133853838 oy 3 oy B o B 55 A gg N g TP gy N g

33343434 55 32 5029 0 28 55 31 55 9% 35 Y9 35 % 3

33 33 31 28 27 31 34 36 34
35 31
32 32 30 29 28 - 27 29 30 N 33 % 35 33

T7.54m
28 T
30 pid 4.33
28 22
“0.00

0.00 0.88

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(3.950 m, 7.213 m, 0.000 m)

Trama: 64 x 32 Puntos

8.78 9.76 m

Valores en Lux, Escala 1: 70

Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
30 15 39 0.501 0.388

.
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DIALuUX

26.11.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Escena exterior 1/ Superficie de calculo 2 / Isolineas (E, perpendicular)

T15.03m
T13.38
T9.09
Tss52
Te.81
T3.70
T3.06
T2.06
L L + L L " b + i 0'00
0.00 0.91 217 3.09 10.03 1243 m
Valores en Lux, Escala1: 118
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(5.543 m, 12.240 m, 0.750 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
34 9.49 53 0.277 0.178

.
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Urbanizacion en Ermua.

DIALux

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax

e-Mai

26.11.2018

Escena exterior 1 / Superficie de calculo 2 / Grafico de valores (E, perpendicular)

T15.03m
T13.38
26 26 24 24
28 27 26
30 28 28
22 4, 31 29 28 %0 29
23 34 32 31 32
30 36 32 34
22 35 33 36
29 34 37
o 36 37 35 39
29 37 38 1
36 38 37 41 38 9.09
22 31 38 39 g
1 36 40 39 42 40 Tss2
31 36 40 41 *
23 41 41 45 44
31 42 43
2 g 38 42 44 S 48 46 |
19 38 43 45 50 48 39 T
28 46 46 28 1g |681
12 5 37 43 46 m B 50 42 o
12 ;4 2 38 43 46 53 51 43 20
446 50 — 22
26 AR AR g gy B W & 31
- 37 44 49 o a5 52 50 42 22
2238 37 46 50 0 40 48 42 it !
38 47 51 o 43 4T 48 4 T 22 3.70
51 22 T3.06
T2.06
L L + L L " b --0'00
0.00 091 2.17 3.09 10.03 12.43 m
Valores en Lux, Escala1: 118
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(5.543 m, 12.240 m, 0.750 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Ema\x [IX] Emin / Em Emin / Emax
34 9.49 53 0.277 0.178
.
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URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)

1. ANTECEDENTES

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion se redacta en base al proyecto de
urbanizacion de la zona 2 de la unidad de ejecucion U.E. A-07 VI CENTENARIO del plan general de ordenacion urbana
de Ermua, solar a urbanizar como espacio publico tras el derribo del edificio n°15A de Erdikokale (antiguo estanco) y
derribo parcial del edificio situado en el n°1 de la Travesia Erdikokale (caserio adosado al muro del fronton de la plaza
Cardenal Orbe), redactado por la arquitecta Agurtzane Paz Gandiaga del Colegio Oficial de Arquitecto Vasco-Navarro de
acuerdo con el Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de la construccion y
demolicion, asi como con el Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demoalicion.

El presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se produciran en los trabajos directamente
relacionados con la obra y habra de servir de base para la redaccion obligatoria del correspondiente Plan de Gestion de
Residuos (PGR) por parte del Constructor (poseedor). En dicho Plan se desarrollardn y complementaran las previsiones
contenidas en este documento en funcion de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.

Dicho proyecto constructivo recoge una serie de mediciones y presupuesto y este estudio supone un complemento a éste.
Por otro lado, cabe sefialar que todos los materiales derivados de la demolicion, recogidos en el proyecto, deberan
gestionarse adecuadamente segun los gestores autorizados incluidos en el presente Estudio de Gestion de Residuos, de
acuerdo con el principio de Jerarquia contemplado en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Igualmente, y de acuerdo con el Decreto 112/2012, tras la finalizacién de las obras la direccién facultativa debera
confeccionar y entregar al promotor-productor el informe final de gestién de residuos (IFG) verificado por un Colegio
Profesional o una Entidad Colaboradora Ambiental Homologada de Nivel | en materia de residuos (Decretos 212/2012 y
407/2013), junto con la tabla del anexo Ill'y los documentos acreditativos oportunos.

2. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, se presenta este Estudio de gestion de residuos de Construccion y Demolicion,
conforme a lo dispuesto en el articulo 4, con el siguiente contenido:

- ldentificacion de los residuos que se van a generar. (Segin Orden MAM/304/2002)

- Medidas para la prevencion de estos residuos.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion y eliminacion de residuos

- Medidas contempladas para la separacion de los residuos

- Pliego de prescripciones técnicas para la gestion.

- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del presupuesto del
proyecto.

De igual manera, de acuerdo con el Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion, el Estudio de gestion de residuos de Construccion y Demolicion, conforme a lo
dispuesto en el anexo | dispondra del siguiente contenido:

a) Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros clbicos, de los residuos y materiales de
construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o0 norma que la sustituya.

b) Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

c) Las operaciones de valorizacion o eliminacion a que se destinarén los residuos que se generaran en la obra.

d) Las medidas para la separacion de los residuos en obra.

e) La descripcion de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras

operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra. Asi mismo se presentara
plano de su emplazamiento dentro de la obra, los criterios utilizados para justificar dicho emplazamiento y las
condiciones que deben satisfacerse obligatoriamente en caso de que se pretenda modificar su emplazamiento
durante el transcurso de la obra. Cualquier modificacion tanto de dichas instalaciones como de su emplazamiento
requerir autorizacion expresa de la direccion facultativa de la obra.

f) Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion
y demolicién dentro de la obra.

g) Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion que formard parte
del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

h)  Uninventario de los residuos peligrosos que se generaran.

i) En obras de demolicion de edificios o instalaciones potencialmente contaminados debera elaborarse un estudio
adicional con el contenido que se establece en el anexo Il a este Decreto.
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URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)

3. AGENTES

PROMOTOR / Ayuntamiento de la Villa de Ermua
Nombre

PRODUCTOR
CIF P4804100H

REDACTOR DE Nombre SPARA S.COOP. PEQUENA

PROYECTO

NIF F95719217

Direccion postal

Probaleku n°4bis bajo,48260 Ermua, Bizkaia

Nombre y apellidos del técnico colegiado n°
de colegiado, Colegio

Agurtzane Paz Gandiaga, ARQUITECTA,
COAVN: 4.029

n° de teléfono de contacto 943177057
e-mail info@spara.es
REDACTOR DE SPARA S.COOP. PEQUENA
Nombre
EGR
NIF F95719217

Direccion postal

Probaleku n°4bis bhajo,48260 Ermua, Bizkaia

Nombre y apellidos del técnico colegiado n°
de colegiado, Colegio

Agurtzane Paz Gandiaga

n° de teléfono de contacto

943177057

e-mail

info@spara.es
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URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)

4. DESCRIPCION DE LA OBRA

El ambito del presente proyecto de urbanizacion estd definido en el plano 0.2 Emplazamiento y topogréfico de la
documentacion gréfica y esta formado por el tramo de la Travesia Erdikokale que conecta las calles Erdikokale y la plaza
Cardenal Orbe (en la zona del frontdn) tras el derribo del edificio del antiguo estanco (Erdikokale n°15A) y el derribo de
parcial del Caserio Aldapakua (Travesia Erdikokale n°1).

El objetivo del proyecto es consegquir;

Configurar un espacio libre publico integrado en el entorno, que sirva de conexion entre la Plaza Cardenal Orbe y
el parque Marqueés de Valdespina como itinerario accesible en la medida en que la orografia existente lo permite.
Se articula en tres niveles en sentido descendente:

o0 Nivel de la cota de Fronton, el punto méas alto, que da servicio al Caserio Aldapakua (tras su derribo
parcial y consolidacién como edificio de uso municipal) y permite el acceso a 2 de los locales existentes
en la Travesia Erdikokale (Escuela infantil y sociedad). Desde esta zona se mantiene la conexion con la
Calle Goienkale.

o Nivel intermedio, manteniendo el acceso existente al local del estanco.

0 Nivel Calle Erdikokale, la zona més baja dentro del limite de actuacion, que se mantiene con las cotas
existentes.

Rehabilitar y consolidar el muro de mamposteria existente en la plaza Cardenal Orbe (adosado a la fachada del
Caserio Aldapakua tras su derribo parcial) y generar un paso a través del mismo de conexion directa entre ambas
zonas (Plaza Cardenal Orbe y Erdikokale).

Reparar la parte de pavimentacion de las calles Erdikokale y Plaza Cardenal Orbe para conectar las
infraestructuras existentes con las nuevas instalaciones necesarias para la urbanizacion propuesta y dar servicio
al caserio Aldapakua.

EMPLAZAMIENTO | Direccion postal Erdikokale n° 15, 48260, Ermua, Bizkaia
Coordenada UTM X 540.473
Coordenada UTM Y 4.781.651
Superficie de la parcela 238 m2
Superficie construida. 238 m2
TIPO DE OBRA Tipo de actuacion: construccion, demolicion, | Urbanizacion
reforma o urbanizacion.
Tipo de estructura: Fabrica, metdlica,
hormigén, madera, mixta (especificar).
Numero de plantas, especificando s¢tanos. | 1 planta
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URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)

5. AGENTES INTERVINIENTES
IDENTIFICACION Y OBLIGACIONES
PRODUCTOR DE RESIDUOS (PROMOTOR)
IDENTIFICACION

Se identifica con el titular del inmueble en quien reside la decision Gltima de construir o demoler. Segln el articulo 2
“Definiciones” del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o demolicion; en aquellas obras
que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular
del bien inmueble objeto de una obra de construccién o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectlie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un cambio
de naturaleza o de composicion de los residuos.

3. Elimportador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de construccion y demalicion.
OBLIGACIONES

Debera Incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion, que
contendrd como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros clbicos, de los residuos de construccion y
demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos, 0 norma que la sustituya.

2. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se generaran en la
obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte del poseedor de
los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto
de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccién
facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el almacenamiento,
manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la
obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion que formaré parte del
presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, deberd hacer un inventario de los residuos peligrosos que se
generaran, que deberd incluirse en el estudio de gestion a que se refiere la letra a) del apartado 1, asi como prever su
retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos 0 con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a
gestores autorizados de residuos peligrosos.

Debera disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y demolicion realmente producidos en
sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacién o de eliminacion para
su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en este real decreto y, en particular, en el
estudio de gestion de residuos de la obra o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio natural
deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En el caso de obras sometidas a licencia urbanistica, debera constituir, cuando proceda, en los términos previstos en la
legislacion de las comunidades auténomas, la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los
requisitos establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de construccién y demolicién de la obra.
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URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)

POSEEDOR DE RESIDUOS (CONSTRUCTOR)
IDENTIFICACION

Es la persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construccidn y demoalicion y que no ostente la
condicion de gestor de residuos. En todo caso, tendra la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute
la obra de construccion o demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores autonomos.

En todo caso, no tendrén la consideracion de poseedor de residuos de construccion y demolicion los trabajadores por
cuenta ajena.

OBLIGACIONES

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la obra estara
obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban
en relacion con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en
el articulo 4.1. y en este articulo. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara
a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de
los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un
acuerdo voluntario o convenio BOE niim. 38 Miércoles 13 febrero 2008 7727 de colaboracion para su gestion. Los residuos
de construccion y demolicidn se destinarén preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a
otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de constar en documento
fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso,
el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o0 en metros cubicos, 0 en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, 0 norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicion efectlie Unicamente operaciones
de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de
valorizacion o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de construccion y demolicion por
parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abil.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su
posterior valorizacion o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, el
poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacién de tratamiento de
residuos de construccion y demolicién externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la
instalacién documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente
apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma en que se ubique la obra, de forma
excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de
obra, podré eximir al poseedor de los residuos de construccion y demolicién de la obligacion de separacion de alguna o de
todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los correspondientes costes de gestion
y a entregar al productor los certificados y demas documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace
referencia en el apartado 3, asi como a mantener la documentacion correspondiente.
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URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)

GESTOR DE RESIDUOS (CONSTRUCTOR)
IDENTIFICACION

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que componen la
recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas
operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos con independencia de
ostentar la condicion de productor de los mismos. Este sera designado por el Productor de los residuos (Promotor) con
anterioridad al comienzo de las obras.

OBLIGACIONES

Ademas de las recogidas en la legislacion sobre residuos, el gestor de residuos de construccion y demolicion cumplira con
las siguientes obligaciones:

a) En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de residuos, llevar un registro en el
que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros clbicos, el tipo de
residuos, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, 0
norma que la sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando
procedan de otra operacion anterior de gestion, el método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en
metros cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

b) Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la informacion contenida en
el registro mencionado en la letra a). La informacion referida a cada ano natural deberd mantenerse durante los cinco afios
siguientes.

c) Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicion, en los términos recogidos en
este real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su
caso, el nimero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademés transmitir al poseedor o al gestor
que le entrego los residuos, los certificados de la operacion de valorizacién o de eliminacién subsiguiente a que fueron
destinados los residuos.

d) En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un procedimiento
de admisién de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se
separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de puedan llegar a la instalacion mezclados
con residuos no peligrosos de construccion y demolicion. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya enviado
dichos residuos a la instalacion.
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6. NORMATIVA DE APLICACION
NORMATIVA COMUNITARIA

Reglamento (UE) N° 715/2013 DE LA COMISION de 25 de julio de 2013 por el que se establecen criterios para
determinar cuando la chatarra de cobre deja de ser residuo con arreglo a la Directiva 2008/98/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo.

Reglamento (UE) N o 1179/2012 DE LA COMISION de 10 de diciembre de 2012 por el que se establecen
criterios para determinar cuando el vidrio recuperado deja de ser residuo con arreglo a la Directiva 2008/98/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo.

Reglamento (UE) N 0 333/2011 DEL CONSEJO de 31 de marzo de 2011 por el que se establecen criterios para
determinar cuando determinados tipos de chatarra dejan de ser residuos con arreglo a la Directiva 2008/98/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo.

Reglamento (CE) No 1418/2007 DE LA COMISION de 29 de noviembre de 2007relativo a la exportacion, con
fines de valorizacion, de determinados residuos enumerados en los anexos Il o IlIA del Reglamento (CE) no
1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, a determinados paises a los que no es aplicable la Decision
de la OCDE sobre el control de los movimientos transfronterizos de residuos.

Reglamento (CE) n° 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de junio, relativo a los traslados de
residuos.

Directiva 2013/2/UE DE LA COMISION de 7 de febrero de 2013 que modifica el anexo | de la Directiva 94/62/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a los envases y residuos de envases.

Directiva 2012/19/UE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 4 de julio de 2012 sobre residuos de
aparatos eléctricos y electronicos (RAEE).

Directiva 2008/103/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 19 de noviembre de 2008 que
modifica la Directiva 2006/66/CE, relativa a las pilas y acumuladores y a los residuos de pilas y acumuladores,
por lo que respecta a la puesta en el mercado de pilas y acumuladores.

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de2008 sobre los residuos y por
la que se derogan determinadas Directivas.

Directiva 2006/66/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 6 de septiembre de 2006, relativa a las pilas y
acumuladores y sus residuos (deroga la Directiva 91/157/CEE).

Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo de 2006, sobre la gestion de los
residuos de industrias extractivas y por la que se modifica la Directiva 2004/35/CE.

Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.

Directiva 2005/20/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2005, por la que se modifica la
Directiva 94/62/CE relativa a los envases y residuos de envases.

Directiva 2004/12/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de febrero de 2004, por la que se modifica la
Directiva 94/62/CE relativa a los envases y residuos de envases.

Directiva 2003/108/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de diciembre de 2003, por la que se modifica
la Directiva 2002/96/CE sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos.

Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001, relativa a la evaluacion de
los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente.

Directiva 2000/76/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de diciembre de 2000, relativa a la incineracion
de residuos.

Resolucion del Consejo, de 24 de febrero de 1997, sobre una estrategia comunitaria de gestion de residuos.
Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril 1999, relativa al vertido de residuos

Directiva 98/101/CE de la Comisién por la que se adapta al progreso Técnico la Directiva 91/157/CEE del
Consejo de 18 de marzo de 1991 relativa a las pilas y acumuladores que contengan determinadas materias
peligrosas.

Directiva del Consejo 1999/31/CE, 26 de abril, relativa al vertido de residuos, dirigida a limitar el vertido de
determinados residuos.

Directiva 96/61/CE, de 24 de septiembre de 1996, relativa a la prevencién y al control integrado de la
contaminacion (IPPC).

Directiva 94/62/CE del parlamento europeo y del consejo, relativa a envases y residuos de envases y directivas
2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.

Directiva 96/59/CE del Consejo, relativa a la eliminacion de los policlorobifenilos (PCB) y de los policloroterfenilos
(PCT).

Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos peligrosos y directiva
94/31/CEE que los modifica.

Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y directivas 91/156/CEE y
94/31/CE que la modifican.

Directiva 91/156/CEE, de 18 de marzo de 1991, por la que se modifica la Directiva 75/442/CEE, relativa a los
residuos.

Directiva 94/31/CE, de 27 de junio, que modifica a la Directiva 91/689/CEE, relativa a los residuos peligrosos.
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Directiva 101/1987/CEE, de 22 de diciembre de 1986, que modifica la Directiva 75/439/CEE, relativa a la gestion
de Aceites Usados.

Decisiones de la Comision, 2001/118/CE, de 16 de enero de 2001; 2001/119/CE, de 22 de enero de 2001;
Decision 2001/573/CE del Consejo, de 23 de julio de 2001, por la que se modifica la Decision 2000/532/CE de la
Comision, de 3 de mayo de 2000, en lo que se refiere a la lista de residuos.

Decision 2006/329/CE de la Comision, de 20 de febrero de 2006, por la que se establece el cuestionario que se
utilizara en los informes sobre la aplicacién de la Directiva 2000/76/CE relativa a la incineracién de residuos.
Decision 2003/33/CE del Consejo, de 19 de diciembre de 2002, por la que se establecen los criterios y
procedimientos de admision de residuos en los vertederos, con arreglo al Art. 16 y al Anexo Il de la Directiva
1999/31/CEE.

Decision 2004/249/CE de la Comision, de 11 de marzo de 2004, relativa al cuestionario para los informes de los
Estados miembros acerca de la aplicacién de la Directiva 2002/96/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos.

Decision 2005/369/CE de la Comision, de 3 de mayo de 2005, por la que, a efectos de la Directiva 2002/96/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos, se definen las
normas para controlar su cumplimiento por los Estados Miembros y se establecen los formatos de los datos.
Decision 2001/171/CE de la Comision, de 19 de febrero de 2001, por la que se establecen las condiciones para la
no aplicacion a los envases de vidrio de los niveles de concentracion de metales pesados establecidos en la
Directiva 94/62/CE relativa a los envases y residuos de envases.

NORMATIVA ESTATAL

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control
integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de MEDIO AMBIENTE.

Ley 11/2012, de 19 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio ambiente.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Ley 16/2002, de 1 de julio de Prevencion y Control integrados de la Contaminacion (IPPC).

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de envases.

Ley 20/1986 basica de residuos toxicos y peligrosos y R.D. 952/1997 y 833/1998 que la desarrollan.

Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del
Estado.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones industriales y de
desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre
gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por las
actividades mineras.

Real Decreto 943/2010, de 23 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre
pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos.

Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el
que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas y el Real
Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado y
etiquetado de preparados peligrosos.

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente
para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y
su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la
Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio.

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las aguas subterraneas contra la
contaminacion y el deterioro.

Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre,
por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

- Real Decreto 243/2009, de 27 de febrero, por el que se regula la vigilancia y control de residuos radioactivos y
combustible nuclear gastado entre Estados miembros procedentes o con destino al exterior de la comunidad.
Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo parcial de la Ley
26/2007, de 23 de octubre de Responsabilidad Medioambiental.

Real Decreto 1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre notificacion de
sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por el Real Decreto
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363/1995, de 10 de marzo, con la finalidad de adaptar sus disposiciones al Reglamento (CE) n® 1907/2006 del
Parlamento Europeo y del Consejo (Reglamento REACH).

Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

Real Decreto 509/2007, de 20 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la
Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion

Real Decreto 508/2007, de 20 de abril, por el que se regula el suministro de informacion sobre emisiones del
Reglamento E-PRTR y de las autorizaciones ambientales integradas

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, que regula la gestion de los aceites industriales usados.

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y valorizacion
establecidos en la Ley 11/1997 y por el que se modifica el Reglamento para su ejecucion.

Real Decreto 228/2006, de 24 de febrero, por el que se modifica el RD 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se
establecen medidas para la eliminacion y gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los
contengan.

Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre gestion de neumaticos fuera de uso.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

Real Decreto 653/2003, de 30 de mayo, sobre incineracion de residuos.

Real Decreto 1481/2001, que regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

Real Decreto 1416/2001, de 14 de diciembre, sobre envases de productos fitosanitarios.

Real Decreto 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminacion y gestion de los PCB, PCT y
aparatos que lo contengan, y Real Decreto 228/06 que lo modifica.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la
Ley 11/1997, de Envases y Residuos de Envases.

Real Decreto 1217/1997, de 18 de julio, sobre incineracién de residuos peligrosos y de modificacion del Real
Decreto 1088/1992, de 11 de septiembre, relativo a las instalaciones de incineracion de residuos municipales.
Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986,
de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de
julio.

Real Decreto 45/1996 por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas y los acumuladores que
contengan determinadas sustancias peligrosas

Real Decreto 363/1995 de aprobacién del Reglamento sobre notificacién de sustancias nuevas y clasificacion,
envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

Real Decreto 833/1988 de 20 de julio por el que se aprueba el reglamento para ejecucion de la ley 20/1986, de
14 de mayo, basica de residuos toxicos y peligrosos

Orden AAA/1783/2013, de 1 de octubre, por la que se modifica el anejo 1 del Reglamento para el desarrollo y
gjecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y residuos de Envases, aprobado por Real Decreto
782/1998, de 30 abril.

Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos |, Il'y Ill del Real Decreto 1481/2001, de
27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

Orden ARM/795/2011, de 31 de marzo, por la que se modifica el Anexo Ill del Real Decreto 679/2006, de 2 de
junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminaciéon de residuos y la lista europea de residuos, y correccion de errores publicada en B.O.E. del
12/03/2002.

Orden de 25 de octubre de 2000, por la que se modifican el anejo 1 del Real Decreto 45/1996, de 19 de enero,
por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas y los acumuladores que contengan
determinadas materias peligrosas, y el anexo | del Real Decreto 1406/1989, de 10 de noviembre, por el que se
imponen limitaciones a la comercializacion y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

Orden de 27 de abril de 1998 por la que se establecen las cantidades individualizadas a cobrar en
concepto de deposito y el simbolo identificativo de los envases que se pongan en el mercado a través
del SDDR.

Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicion 2001-
2006 y Plan Estatal de Prevencion de Residuos 2014-2020.

Toda aquella normativa de Prevencion y Seguridad y Salud que resulte de aplicacién debido a la fabricacion,
distribucion o utilizacion de residuos peligrosos o sus derivados.
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NORMATIVA AUTONOMICA

Ley 4/2015, de 25 de junio, para la prevencion y correccion de la contaminacion del suelo.

Ley 3/1998, de 27 de febrero, general de proteccion del medio ambiente del Pais Vasco. TITULO Ill. Ordenacion
de las actividades con incidencia en el medio ambiente. Capitulo IV. Residuos

Decreto 21/2015, de 3 de marzo, sobre gestion de los residuos sanitarios en la Comunidad Auténoma de
Euskadi.

Decreto 468/2013, de 23 de diciembre, por el que se suspende temporalmente el Decreto 183/2012, de 25 de
septiembre, por el que se regula la utilizacién de los servicios electronicos en los procedimientos administrativos
medioambientales, asi como la creacion y regulacion del registro de actividades con incidencia medioambiental
de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Decreto 407/2013, de 10 de septiembre, de suspension temporal del Decreto 212/2012, de 16 de octubre, por el
que se regulan las entidades de colaboracion ambiental y se crea el Registro de Entidades de Colaboracion
Ambiental de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Decreto 212/2012, de 16 de octubre, por el que se regulan las entidades de colaboracién ambiental y se crea el
Registro de Entidades de Colaboracion Ambiental de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Decreto 183/2012, de 25 de septiembre, por el que se regula la utilizacion de los servicios electrénicos en los
procedimientos administrativos medioambientales, asi como la creacion y regulacion del registro de actividades
con incidencia medioambiental de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion.

Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en
vertedero y la ejecucion de los rellenos.

Decreto 199/2006 de de 10 de octubre, por el que se establece el sistema de acreditacion de entidades de
investigacion y recuperacion de la calidad del suelo y se determina el contenido y alcance de las investigaciones
de la calidad del suelo a realizar por dichas entidades.

Decreto 64/2006, de 14 de marzo, por el que se establece la regulacion del Listado Vasco de Tecnologias
Limpias

Decreto 34/2003, de 18 de febrero, por el que se regula la valorizacién y posterior utilizacion de escorias
procedentes de la fabricacion de acero en hornos de arco eléctrico, en el &mbito de la Comunidad Auténoma del
Pais Vasco.

Decreto 76/2002, de 26 de marzo, por el que se regulan las condiciones para la gestion de los residuos sanitarios
en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Decreto 46/2001 de 13 de marzo, por el que se regula la gestion de los neumaticos fuera de uso en el &mbito de
la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Decreto 165/2008 de 30 Sep. Comunidad Auténoma del Pais Vasco (inventario de suelos que soportan o han
soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo).

Decreto 259/1998, de 29 de septiembre, por el que se regula la gestién del aceite usado en el dmbito de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Orden de 10 de noviembre de 2015, de la Consejera de Medio Ambiente y Politica Territorial, por la que se
aprueba la modificacion de la Norma para el dimensionamiento de firmes de la Red de Carreteras del Pais
Vasco.

Correccion de errores de la Orden de 12 de enero de 2015, de la Consejera de Medio Ambiente y Politica
Territorial, por la que se establecen los requisitos para la utilizacion de los aridos reciclados procedentes de la
valorizacion de residuos de construccion y demolicion.

Orden de 12 de enero de 2015, de la Consejera de Medio Ambiente y Politica Territorial por la que se establecen
los requisitos para la utilizacion de los aridos reciclados procedentes de la valorizacion de residuos de
construccion y demolicion.

Orden de 10 de septiembre de 2012, de la Consejera de Medio Ambiente, Planificacion Territorial, Agricultura y
Pesca, por la que se aprueba el Listado Vasco de Tecnologias Limpias
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7. CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS

La presente identificacion de los residuos esté codificada con arreglo a la lista europea de Residuos publicada por orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero y a sus modificaciones posteriores. A la hora de catalogar e identificar los distintos
residuos, se ha adoptado los cddigos de las tablas que constan en el anexo | del Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el

que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, pero bajo un orden secuencial.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida en la tabla 17 de la
codificacion de los residuos (Orden MAM/304/2002). No se consideraran incluidos en el computo general los materiales
que no superen 1 m3 de aporte y que ademas no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento

especial.

(*) Residuos potencialmente peligrosos.

LER DESCRIPCION
02.01 Insecticidas
02.01.08* | Insecticidas y pesticidas
03.03 Papel y carton
03.03.08 | Papel-Carton
04.02 Textiles
04.02.22 | Textiles
08.01 Pinturas y barnices
08.01.11* | Residuos de pintura y barniz (con pictograma)
08.01.12 | Residuos de pintura y barniz (sin pictograma)
08.01.13* | Lodos de pintura
08.01.19* | Agua contaminada en cahina de pintura
08.01 Lodos cerdmicos
08.02.02 | Lodos que contienen materiales ceramicos
08.04 Adhesivos y sellantes
08.04.09* | Residuos de adhesivos y sellantes (con pictograma)
08.04.10 | Residuos de adhesivos y sellantes (sin pictograma)
12.01 Virutas de mecanizado
12.01.09* | Taladrina
12.01.14* | Virutas de mecanizado contaminadas
13.02 Aceites
13.02.05* | Aceites usados
13.05 Lodos aceitosos
13.05.02* [ Lodos aceitosos
14.06 Disolventes
14.06.02* | Otros disolventes y mezclas de disolventes halogenados
14.06.03* | Otros disolventes y mezclas de disolventes no halogenados
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15.01 Envases
15.01.01 | Envases de papel-carton (sin pictograma)
15.01.02 | Envases de plastico (sin pictograma)
15.01.03 | Envases de madera (sin pictograma)
15.01.04 | Envases de metdlicos (sin pictograma)
15.01.05 | Envases compuestos
15.01.06 | Envases mixtos
15.01.10* | Envases vacios de sustancias peligrosas
15.02 Absorbentes
15.02.02* | Absorbentes contaminados (trapos, spiolitas, etc.).
16.01 Liguidos de automocion
16.01.07* | Filtros de aceite
16.01.13* | Liquidos de freno
16.01.14* | Anticongelantes que contienen sustancias peligrosas
16.02 Equipos eléctricos
16.02.09* | Transformadores y condensadores que contienen PCB
16.02.11* | Equipos desechados que contienen clorofuorocarburos, HCFC, HFC
16.02.13* [ Equipos eléctricos y electrénicos con sustancias peligrosas (tubos fluorescentes, ..)
16.02.14 | Equipos eléctricos y electronicos sin sustancias peligrosas
16.05 Materiales de Laboratorio
16.05.06* | Residuos de laboratorio que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas
16.06 Baterias
16.06.01* | Baterias de plomo
16.06.02* | Acumuladores de Ni-Cd
17.01 Hormigon, ladrillo, tejas y materiales ceramicos
X 17.01.01 | Hormigén
17.01.02 | Ladrillos ceramicos
17.01.03 | Tejas y Materiales cerdmicos
17.01.06 * | Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, ladrillo, tejas y materiales ceramicos, que contienen
sustancias peligrosas
17.01.07 | Mezclas de hormigén, ladrillo, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el
codigo 17.01.06.
17.02 Madera, vidrio y plastico.
X 17.02.01 | Madera.
17.02.02 | Vidrio.
X 17.02.03 | Plastico.
17.02.04* | Vidrio, plastico, madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminadas por ellas.
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17.03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados.

17.03.01* | Mezclas bituminosas que contienen alquitrdn de hulla >10%

17.03.02 | Mezclas hituminosas distintas de las especificadas en el cddigo 17.03.01. (< 10%)

17.03.03* | Alquitran de hulla y productos alquitranados.

17.04 Metales (incluidas sus alineaciones)

17.04.01 | Cobre, bronce, laton.

17.04.02 | Aluminio.

17.04.03 | Plomo.

17.04.04 | Zinc.

X 17.04.05 [ Hierroy acero.

17.04.06 | Estafio.

17.04.07 | Metales mezclados.

17.04.09* | Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas.

17.04.10* | Cables que contienen hidrocarburos, alquitrn de hulla y otras sustancias peligrosas.

17.04.11 | Cables distintos de los especificados en codigo 17.04.10.

17.05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje).

17.05.03* | Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas.

X 17.05.04 [ Tierras y rocas no contaminadas

17.05.05* | Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.

17.05.06 | Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17.05.05.

17.05.07* | Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.

17.05.08 | Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17.05.07.

17.06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto.

17.06.01* | Materiales de aislamiento que contienen amianto.

17.06.03* [ Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas.

17.06.04 | Materiales de aislamiento distintos de los especificados en codigos 17.06.01 y 17.06.03

17.06.05* | Materiales de construccion que contienen amianto (6).

17.08 materiales de construccion a partir de yeso.

17.08.01* | Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas.

17.08.02 | Materiales construccion a partir de yeso distintos de los especificados en cddigo 17.08.01

17.09 otros residuos de construccion y demolicion.

17.09.01* | Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio.

17.09.02 | Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que contienen
PCB, revestimientos de suelo a partir de resinas que contienen PCB, acristalamientos doble que
contienen PCB, condensadores que contienen PCB).

17.09.03* | Otros residuos de construccion y demolicién (incluidos los residuos mezclados) que contienen
sustancias peligrosas.

X 17.09.04 | Residuos mezclados de construccion y demolicidn distintos de los especificados en los cddigos
17.09.02 y 17.09.03
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18.01 Medicamentos
18.01.09* | Medicamentos
20.03 Basuras
20.03.01 | Basuras generadas por los operarios y basuras abandonadas en edificios a demoler
20.03.07 [ Mesas
20.03.07 | Sillas
20.03.07 | Armarios
20.03.07 | Mamparas

PROYECTO DE URBANIZACION OCTUBRE 2018. ANEXO_GESTION DE RESIDUOS.

14




URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)
8. IDENTIFICACION DE RESIDUOS PELIGROSOS
De acuerdo con el anexo | apartado h) del Decreto 112/2012, es preciso realizar un inventario de los residuos peligrosos.

En la presente obra no se espera la generacion de residuos peligrosos en cantidades relevantes, tal y como queda
reflejado en la estimacién de la cantidad de residuos del punto 4.1. Dichos residuos peligrosos se limitaran a los sprays
para marcar el replanteo de las obras, estimandose un uso de 3 6 4 botes en todo el transcurso de la obra.
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9. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

A continuacion se muestra la estimacion de la cantidad, expresada en metros cubicos y en toneladas, de los residuos de
construccion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista

europea de residuos.

En arreglo a las tablas de cuantificacién contendidas en el Anexo | del Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se
regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicidn, se ha procedido a la cuantificacién de los
residuos. Para ello se han definido los siguientes pardmetros fundamentales:

TIPO DE OBRA URBANIZACION

uSoO

ESTRUCTURA

UNIDAD DE MEDICION DE OBRA SEGUN TIPO DE OBRA m2 238 m2
RATIO GLOBAL DE GENERACION Tn/m2 0,01875 t/m2
UNIDADES TOTAL DE LA OBRA Tn 4,46 tn

Alternativa: Una vez aplicado el ratio tedrico para este tipo de obras observamos que los porcentajes establecidos por las
tablas del Anexo | del Decreto 112/2012, de 26 de junio no se corresponden con los residuos que realmente se van a
generar durante la obra. Por ello se decide realizar el calculo del siguiente modo:

Cuantificacién de residuos generados segun partidas de proyecto. Estimacion de residuos por partida segin base

de precios Generador de Precios (CYPE)
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La siguiente tabla muestra el procedimiento para el célculo final de los residuos generados:

S31V.L0L
IYdINTIS EW/ul 0T'T €W €200 ul 5200 "edapelN| 10 20 LL
I4dINTIS €W/u1 090 €W ST00 u3 6000 "oonse|d| €0 20 L1
JYdINTIS €W/u3 99°T €W 0L6°L€E U1 0€0°€9 | "€0S0 LT 081p9a |3 Ud sepedlydadsa se| ap seaulsip seipald Aewsal I
IYdINTIS €W/u3 06°T €W /S0'TC u3 985'T€ UQI2ONJISUOI BP SONPISaL SONO| +0 60 LI
u3 00°0T c€w/u1 05T €W 65885 u3 887‘88 ‘(sopeouigeyaud A sosariow ‘sauodiwioy) ug3IWIoH| Lo Lo /L
JYdINTIS €W/ul 0Tz €W 8ZT'T u3 69€°C "0420e A 0lIdIH| 50 10 L1
N3IDIMO N3 [NOIDVYVdaS
7 JLNIYVdV avaISNaa $-aJd 3a NOIIAIN NOIDINYLSNOD A NQIDITOW3A 3a SONAIS3Y
NOIDVYVd3S [3a SOIYALIYD
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Por lo tanto, la estimacion de la cantidad de residuos que se generaran en la obra de construccion del edificio es la
siguiente

170405 | Hierroy acero. 1,28% | 2,369 2,10 1,128

170101 Horm|gpn (hormigones, morteros 'y 47.64% | 88288 1,50 58,859
prefabricados).

17 09 04 Otros residuos de construccion 17,05% | 31,586 1,50 21,057
Tierra 'y piedras distintas de las 0 1,66

170504 especificadas en el cddigo 17 05 03. 34,01% 63,03 31,97

17 02 03 Plastico. 0,01% 0,009 0,60 0,015

170201 Madera. 0,01% 0,025 1,10 0,023
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10. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

A continuacién se plantean las medidas recomendadas tendentes a la prevencion en la generacion de residuos de
construccion y demolicion. Ademas, en la redaccion de proyecto, ya se han tenido en cuenta las alternativas de disefio y
las alternativas constructivas que generen menos residuos en la fase de construccion y de explotacion, asi como aquellas
que favorezcan el desmantelamiento ambientalmente correcto de la obra al final de su vida Util.

PREVENCION EN TAREAS DE DERRIBO:

En la medida de lo posible, las tareas de derribo se realizaran empleando técnicas de desconstruccion selectiva y de
desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacion, reciclado y valoracion de los residuos.

Como norma general, el derribo se iniciard con los residuos peligrosos, posteriormente los residuos destinados a
reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositaran en vertedero.

PREVENCION EN LA ADQUISICION DE MATERIALES:

La adquisicion de materiales se realizard ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra, ajustando al
méaximo las mismas para evitar la aparicion de excedentes de material al final de la obra.

Se requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de embalajes
priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primard la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero de dificil o
imposible reciclado.

Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacién en otras obras.

Se realizaré un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad, fecha de
llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de excedentes y en su caso gestion de residuos.

Se priorizara la adquisicién de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicion de residuos de envases en
obra.

Aqguellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitara su deterioro y
se devolver al proveedor.

Se incluira en los contratos de suministro una clausula de penalizacién a los proveedores que generen en obra
mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

Se intentara adquirir los productos en modulo de los elementos constructivos en los que van a ser colocados para
evitar retallos.

PREVENCION EN LA PUESTA EN OBRA:

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la ejecucién con derroche de
material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacion de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la generacion de
residuos por lo que se favorecera su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a mddulo del tamafio de las
piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o eliminacion,
especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecerd la elaboracion de productos en taller frente a los realizados en la propia
obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares prestaciones no
reutilizables.

Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el mayor ndmero de obras para lo
que se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondrd de los conocimientos minimos de prevencién de residuos y
correcta gestion de ellos.

Se incluird en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacién por la que se desincentivara la
generacion de mas residuos de los previsibles por una mala gestion de los mismos.

PREVENCION EN EL ALMACENAMIENTO EN OBRA:

Se realizara un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o almacenados
para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.
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11. FRACCIONES DE SEPARACION DE RESIDUOS

FRACCIONES DE SEPARACION DE RESIDUOS - DECRETO 112/2012

Articulo 8. — Segregacion de residuos de construccion y demolicion procedentes de obra mayor.

1.- Los residuos de construccion y demolicién procedentes de obra mayor deberan separarse en las siguientes fracciones
cuando de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la
obra supere las siguientes cantidades, de acuerdo con la codificacion de la lista europea de residuos:

Hormigon (LER 170101): 10 t.

Ladrillos (LER 170102), tejas y materiales cerdmicos (LER 170103): 10 t.

Metal (LER 1704, seleccionando los dos Ultimos digitos en funcién del metal de que se trate): en todos los
Casos.

Madera (LER 170201). en todos los casos.

Vidrio (LER 170202): 0,25 t.

Pléstico (LER 170203): en todos los casos.

Papel y cartén (LER 200101): 0,25 t.

Yeso de falsos techos, molduras y paneles (LER 170802): en todos los casos.

Las medidas empleadas para la segregacion de residuos se definen en la tabla adjunta, marcando las casillas que definen
los métodos de separacion empleados en la obra.

Segregacion en obra (derribo)

12. SEPARACION DE RESIDUOS

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se facilite su reutilizacion,
reciclaje o valorizacion y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad que se requiere el articulo 5.4 del Real
Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y de demolicion se tomaran las
siguientes medidas:

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefializadas y para cada
fraccion se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo momento el
nombre del residuo, codigo LER, nombre y direccidn del poseedor y el pictograma de peligro en su caso.

Los residuos peligrosos se depositaran sobre cubetos de retencion apropiados a su volumen; ademéas deben de
estar protegidos de la lluvia.

Todos los productos envasados que tengan caracter de residuo peligroso deberan estar convenientemente
identificados especificando en su etiquetado el nombre del residuo, codigo LER, nombre y direccion del productor
y el pictograma normalizado de peligro.

Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habrén de estar suficientemente separadas de las de los
residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacion de estos Ultimos.

Los residuos se depositaran en el lugar destinados a los mismos conforme se vayan generando.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen evitando en todo
caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios de obra con
lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan provocar su mezcla o
contaminacion.

Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar la separacion de los
residuos, esta se podrd encomendar a un gestor de residuos en una instalacion de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra.
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13. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

Se detalla a continuacion el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los reutilizados, agrupados segin las
fracciones que se generaran en base a los criterios de separacion disefiados en el punto siguiente de este mismo

documento.
cODIGO MATERIAL LOEUAIEN ) 1R=S) TRATAMIENTO GESTION
(m3) T
170405 | Hiemoyacero. 1128 | 2369 | Valorizacienexsity | CSSoradtorizadode
residuos no peligrosos
Hormigén  (hormigones, R , Gestor autorizado de
170101 morteros y prefabricados). 58,859 88,288 Valorizacion ex situ residuos no peligrosos
170904 | Oos residuos de | 5050 | 31585 | Valorizacionexsity | CCSoradorizadode
construccion residuos no peligrosos
Tierra y piedras distintas Gestor autorizado de
170504 de las especificadas en el 37,97 63,03 Valorizacion ex situ residuos no peliarosos
codigo 17 05 03. pelg
Plastico. .
170203 0015 | 0,009 | Valorizacionexsitu | CeStorautorizadode
residuos no peligrosos
Madera. i
170201 0,023 0,025 Valorizacion ex situ Gestor autorizado de

residuos no peligrosos
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14. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO SOBRE RESIDUOS
OBLIGACIONES AGENTES INTERVINIENTES

— Ademaés de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la obra
estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones
que le incumban en relacién con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra. El
plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptada por la propiedad, pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

—  El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos de construccion y
demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras
formas de valorizacion y en Ultima instancia a depdsito en vertedero.

— Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y de
demolicién, el poseedor de los residuos estara obligado a sufragar los correspondientes costes de gestion de los
residuos.

—  El productor de residuos (promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la documentacion acreditativa de
que los residuos de construccion y demolicion producidos en la obra han sido gestionados en la misma o
entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos
autorizado, en los términos regulados en la normativa y, especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta
documentacion sera conservada durante cinco afios.

— En las obras de edificacion sujetas a licencia urbanistica la legislacion autondmica podré& imponer al promotor
(productor de residuos) la obligacion de constituir una fianza, o garantia financiera equivalente, que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de construccion y
demolicion de la obra, cuyo importe se basara en el capitulo especifico de gestion de residuos del presupuesto
de la obra.

— Todos los trabajadores intervinientes en obra han de estar formados e informados sobre el procedimiento de
gestion de residuos en obra que les afecta, especialmente de aquellos aspectos relacionados con los residuos
peligrosos.

GESTION DE RESIDUOS

—  SegUn requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicion que
no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

—  El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o
dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

—  Se debe asegurar en la contratacion de la gestion de los residuos, que el destino final o el intermedio son centros
con la autorizacion autonémica del organismo competente en la materia. Se debe contratar sélo transportistas o
gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros correspondientes.

— Para el caso de los residuos con amianto se cumpliran los preceptos dictados por el RD 396/2006 sobre la
manipulacion del amianto y sus derivados.

— Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, seran
retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura no superior a 2 metros.

—  El depdsito temporal de los residuos se realizara en contenedores adecuados a la naturaleza y al riesgo de los
residuos generados.

—  Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestion de Residuos se realizaran reuniones periédicas a las
que asistiran contratistas, subcontratistas, direccion facultativa y cualquier otro agente afectado. En las mismas
se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicacién del Plan y la documentacion
generada para la justificacion del mismo.
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— Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) sean centros autorizados. Asi
mismo se deberd contratar sdlo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros
correspondientes. Se realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

DERRIBO Y DEMOLICION

— Enlos procesos de derribo se priorizara la retirada tan pronto como sea posible de los elementos que generen
residuos contaminantes y peligrosos. Si es posible, esta retirada sera previa a cualquier otro trabajo.

— Los elementos constructivos a desmontar que tengan como destino Gltimo la reutilizacion se retiraran antes de
proceder al derribo o desmontaje de otros elementos constructivos, todo ello para evitar su deterioro.

— En la planificacion de los derribos se programaran de manera consecutiva todos los trabajos de desmontaje en
los que se genere idéntica tipologia de residuos con el fin de facilitar los trabajos de separacion.

SEPARACION

—  El deposito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores 0 en acopios, se debe sefializar
y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

— Los contenedores o0 envases que almacenen residuos deberdn sefializarse correctamente, indicando el tipo de
residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

— Elresponsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las medidas necesarias para
evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, debera impedir la mezcla de residuos valorizables
con aquellos que no lo son.

—  El poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se
dedicaran a cada tipo de residuo generado.

— Los contenedores de los residuos deberan estar pintados en colores que destaquen y contar con una banda de
material reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la siguiente informacién del titular
del contenedor: razén social, CIF, teléfono y nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos.

— Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencion o recipientes, se dotaran de sistemas
(adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacion del titular del saco: razén social, CIF, teléfono
y numero de inscripcidn en el Registro de Transportistas o Gestores de Residuos.

— Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc.
tendran la consideracion de Residuos Sdlidos Urbanos y se gestionaran como tales segun estipule la normativa
reguladora de dichos residuos en la ubicacion de la obra.

DOCUMENTACION

— Laentrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de constar en
documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros
cubicos, 0 en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero y la identificacion del gestor de las
operaciones de destino.

— El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los certificados y demas documentacion

acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Real Decreto 105/2008 que regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y de demolicion.
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—  El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion de los residuos realizados por el gestor al que
se le vaya a entregar el residuo.

— El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestion de los residuos
recibidos, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros clbicos, o en ambas unidades
cuando sea posible, y el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002.

— Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicién efectlie Gnicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar
también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinan los residuos.

— Segln exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se debera remitir notificacion al érgano
competente de la comunidad auténoma en materia medioambiental con al menos diez dias de antelacion a la
fecha de traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mas de una provincia, dicha notificacion se realizara al
Ministerio de Medio Ambiente.

— Para el transporte de los residuos peligrosos se completard el Documento de Control y Seguimiento. Este
documento se encuentra en el 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma.

— El poseedor de residuos facilitard al productor acreditacién fehaciente y documental que deje constancia del
destino final de los residuos reutilizados. Para ello se entregard certificado con documentacion gréfica.

Adicionalmente, ademas de las estipulaciones normativas vigentes, se establecen las siguientes definiciones especificas
en lo relativo a la gestion de residuos:

Residuo: cualquier sustancia u objeto del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la intencion o la obligacion de
desprenderse, perteneciente a alguna de las categorias que se incluyen en el Anexo | de la Ley 10/1998, de 21 de abil, de
Residuos.

En todo caso tendran esta consideracion los que figuren en la Lista Europea de Residuos (LER), No tendran la
consideracion de residuo: Los objetos o sustancias residuales de un proceso de produccion, transformacion o consumo,
que no tengan modificadas sus propiedades y caracteristicas originales y que se utilicen de forma directa como producto o
materia prima, sin someterse previamente a una operacion de valorizacion o eliminacion y sin poner en peligro la salud
humana ni causar perjuicios al medio ambiente.

Residuos domésticos: residuos generados en los hogares como consecuencia de las actividades domésticas. Se
consideran también residuos domésticos los similares a los anteriores generados en servicios e industrias.

Se incluyen también en esta categoria los residuos que se generan en los hogares de aparatos eléctricos y electrénicos,
ropa, pilas, acumuladores, muebles y enseres asi como los residuos y escombros procedentes de obras menores de
construccion y reparacion domiciliaria.

Tendrén la consideracion de residuos domésticos los residuos procedentes de limpieza de vias publicas, zonas verdes,
areas recreativas y playas, los animales domésticos muertos y los vehiculos abandonados.

Residuos comerciales: residuos generados por la actividad propia del comercio, al por mayor y al por menor, de los
servicios de restauracion y bares, de las oficinas y de los mercados, asi como del resto del sector servicios.

Residuos urbanos o municipales: son residuos urbanos o municipales:
1.- Los generados en los domicilios particulares, comercios, oficinas y servicios.

2.- Todos aquellos que no tengan la calificacion de peligrosos y que por su naturaleza 0 composicion puedan asimilarse a
los producidos en los anteriores lugares o actividades.
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Residuos industriales: residuos resultantes de los procesos de fabricacion, de transformacion, de utilizacién, de consumo,
de limpieza o de mantenimiento generados por la actividad industrial, excluidas las emisiones a la atmésfera reguladas en
la Ley 34/2007, de 15 de noviembre.

Residuos peligrosos: residuo que presenta una o varias de las caracteristicas peligrosas enumeradas en el anexo Il de la
Ley 22/2011, y aquél que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa europea o en los
convenios internacionales de los que Espafia sea parte, asi como los recipientes y envases que los hayan contenido.
Igualmente, aquellos que figuren en la lista de residuos peligrosos aprobada en el Real Decreto 952/1997, de 20 de junio,
asi como los recipientes y envases que los hayan contenido. Son también residuos peligrosos los que hayan sido
calificados como tales por la normativa comunitaria y los que puedan aprobar el Gobierno de conformidad con lo
establecido en la normativa europea 0 en convenios internacionales de los que Espafia sea parte. De igual modo, son
residuos peligrosos aquellos que, aun no figurando en la lista de residuos peligrosos, tengan tal consideracion de
conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 952/1997, de 20 de junio.

Categorias de los residuos peligrosos: Explosivos, Oxidantes, Facilmente inflamable, Inflamable, Irritante, Nocivo,
Toxico, Cancerigeno, Corrosivo, Infeccioso, Toxico para la reproduccion, Mutagénico, Con emisiones de gases toxicos,
Sensibilizante, Eco tdxico, Residuos que puedan dar lugar a otra sustancia que posea alguna de las caracteristicas
anteriores (H1 a H15).

Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o hioldgicas
significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es
biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a
contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del
residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la
calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

Residuo de construccion y demolicién (RCDs): cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de «Residuo»
incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construccion o demolicion, incluidos
los de obra menor y reparacion domiciliaria.

Materiales de construccion y demolicién: cualquier sustancia u objeto que no siendo un residuo se genera en una obra
de construccion o demolicion y se utiliza sin transformaciones ulteriores mas alla de la préctica profesional normal.

Aceites usados: todos los aceites minerales o sintéticos, industriales o de lubricacion, que hayan dejado de ser aptos para
el uso originalmente previsto, como los aceites usados de motores de combustion y los aceites de cajas de cambios, los
aceites lubricantes, los aceites para turbinas y los aceites hidraulicos.

Biorresiduo: residuo biodegradable de jardines y parques, residuos alimenticios y de cocina procedentes de hogares,
restaurantes, servicios de restauracion colectiva y establecimientos de venta al por menor; asi como, residuos comparables
procedentes de plantas de procesado de alimentos.

Compost: enmienda organica obtenida a partir del tratamiento biolégico aerobio y termdfilo de residuos biodegradables
recogidos separadamente. No se considerara compost el material organico obtenido de las plantas de tratamiento
mecanico biolégico de residuos mezclados, que se denominara material bioestabilizado.

Suelo contaminado: aquel cuyas caracteristicas han sido alteradas negativamente por la presencia de componentes
quimicos de cardcter peligroso procedentes de la actividad humana, en concentracién tal que comporte un riesgo
inaceptable para la salud humana o el medio ambiente, de acuerdo con los criterios y estandares que se determinen por el
Gobierno, y asi se haya declarado mediante resolucion expresa.

Reducir: Acciones para reducir y minimizar la produccion de objetos susceptibles de convertirse en residuos.
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Reutilizar: Acciones que permiten el volver a usar un determinado producto para darle una segunda vida, con el mismo
uso u otro diferente. Reutilizar es volver a utilizar un material en un mismo estado, sin reprocesamiento de la materia,
ofreciendo las siguientes opciones:

- Reutilizacion directa en la obra donde son generados los residuos.
- Reutilizacion en otras obras (de la misma o de otra empresa constructora).
- Reutilizacién previa a una transformacion.

Dentro de la reutilizacion o preparacién para reutilizacion se incluye la posibilidad de contemplar las acciones de
comprobacién, limpieza o reparacién, mediante el cual los residuos se preparan para reutilizarse sin ninguna otra
transformacion previa.

Reciclar: El conjunto de operaciones de recogida y tratamiento de residuos que permiten reintroducirlos en un ciclo de
vida. Reciclar es cualquier proceso donde materiales de desperdicio son recolectados y transformados en nuevos
materiales que pueden ser utilizados o vendidos como nuevos productos o materias primas.

Valorizar: Estimar el valor de algo, razén por la cual se reconoce el valor de un residuo, ya sea en forma de energia o de
material, que tras un proceso o tratamiento puede volver a ser utilizado. Todo procedimiento que permite el
aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar
métodos que puedan causar perjuicios al medioambiente.

Valorizacion in situ: Es aquella que se produce en la propia obra donde se genera el residuo, lo cual presupone la
necesidad de una planta de tratamiento (mdvil generalmente).

Valorizacion ex situ: Es aquella que se produce fuera de la obra donde se genera el residuo, y a los efectos del Decreto
112/2012 resulta indistinto si su uso es para energia o para generar nuevos materiales.

Eliminar: Gestién o destino de un material o residuo cuando no es posible su reutilizacion o valorizacién. Todo
procedimiento dirigido al vertido de residuos o a su destruccion, total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud
humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medioambiente.

Ermua, octubre de 2018

Fdo: Agurtzane Paz Gandiaga, Arquitecta
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15.VALORACION,DEL COSTE  PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

La valoracién del coste previsto y la cuantificacion del aval a depositar se han calculado por medio del documento
resultante de la aplicacion de la herramienta EEH-AURREZTEN (se adjunta documento)
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ANEXO 4 CONTROL DE LA CALIDAD
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URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)

1. NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD

El objeto del presente documento es justificar el cumplimiento del decreto 209/2014, de 28 de octubre, por el que se regula
el control de la calidad en la construccion.

Segun se establece en el &mbito de aplicacion:

Seré preceptivo el cumplimiento del presente Decreto en todas las obras que segin la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de
Ordenacion de la Edificacion, tengan la consideracion de edificacion y requieran un proyecto.

Se trata de un proyecto de urbanizacion, por tanto no esta incluido en el dmbito de aplicacion. A pesar de ello se incluyen
en el proyecto los controles y ensayos a realizar para una adecuada ejecucion de obra.

2. CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD

Segun figura en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de
marzo, los Proyectos de Ejecucion deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de Control
que ha de cumplir lo recogido en la Parte | en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Angjo Il.

Este documento llamado Plan de Control de Calidad, cuyo objeto es describir los trabajos a desarrollar para el control
técnico de la calidad de la obra referida, abarca comprobaciones, ensayos de materiales, inspecciones y pruebas
necesarias para asegurar que la calidad de las obras se ajusta a las especificaciones de proyecto, legislacion aplicable,
normas vigentes y normas de buena practica constructiva.

Es un documento cuyo programa de actuaciones se ha de extender a los siguientes apartados:

« Control de recepcion de productos, equipos y sistemas

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segln el articulo 7.2.2; y
c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

« Control de Ejecucion

» Control de obra terminada

Ejecucion. Segun el Anejo Il del CTE, durante la ejecucion de las obras referidas, en su apartado a) sefiala:

a) el Director de la Ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realizado (incluidos el control de recepcion
de productos, los controles de la ejecucion y de la obra terminada), verificando que es conforme con lo establecido en el
proyecto, sus anejos y modificaciones;

Final de Obra. Una vez finalizada la obra, la documentacion del control sera depositada por el Director de la Ejecucion de la
obra en su Colegio Profesional.

El Director de Obra depositara en su colegio (Anejo Il del CTE) la documentacion de seguimiento de la obra, entre la que,
al respecto de lo que nos ocupa, sefiala el certificado final de obra, al que se le unira como anejo.

b) la relacién de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.
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CONDICIONES DEL PROYECTO. ART. 6°
6.1 GENERALIDADES

El proyecto describira el edificio y definira las obras de ejecucion del mismo con el detalle suficiente para que puedan
valorarse e interpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

En particular, y con relacion al CTE, el proyecto definira las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus
caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las exigencias basicas de este
CTE y demas normativa aplicable. Esta definicion incluird, al menos, la siguiente informacion:

a) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de
forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control
de recepcion que deba realizarse.

b) Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las condiciones para su ejecucion y las
verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran las
medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

c) Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las prestaciones
finales del edificio;

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo previsto en el CTE y
demas normativa que sea de aplicacion.

A efectos de su tramitacion administrativa, todo proyecto de edificacion podra desarrollarse en dos etapas: la fase de
proyecto basico y la fase de proyecto de ejecucién. Cada una de estas fases del proyecto debe cumplir las siguientes
condiciones:

a) El proyecto basico definira las caracteristicas generales de la obra y sus prestaciones mediante la adopcion y
justificacion de soluciones concretas. Su contenido serd suficiente para solicitar la licencia municipal de obras, las
concesiones u otras autorizaciones administrativas, pero insuficiente para iniciar la construccion del edificio. Aunque su
contenido no permita verificar todas las condiciones que exige el CTE, definira las prestaciones que el edificio proyectado
ha de proporcionar para cumplir las exigencias basicas y, en ningln caso, impedira su cumplimiento;

b) El proyecto de ejecucion desarrollaré el proyecto basico y definird la obra en su totalidad sin que en él puedan
rebajarse las prestaciones declaradas en el basico, ni alterarse los usos y condiciones bajo las que, en su caso, se
otorgaron la licencia municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones administrativas, salvo en aspectos
legalizables. El proyecto de ejecucion incluira los proyectos parciales u otros documentos técnicos que, en su caso, deban
desarrollarlo o completarlo, los cuales se integraran en el proyecto como documentos diferenciados bajo la coordinacion del
proyectista.

En el anejo | se relacionan los contenidos del proyecto de edificacion, sin perjuicio de lo que, en su caso, establezcan las
Administraciones competentes.

6.2 CONTROL DEL PROYECTO

El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demas normativa aplicable y comprobar su grado
de definicion, la calidad del mismo y todos los aspectos que puedan tener incidencia en la calidad final del edificio
proyectado. Este control puede referirse a todas o algunas de las exigencias basicas relativas a uno o varios de los
requisitos basicos mencionados en el articulo 1.

Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban ser objeto de control para la
aplicacion de los procedimientos necesarios para el cumplimiento de las exigencias basicas.
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CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. ART. 7°
7.1 GENERALIDADES

Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el
director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva,
y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacién reglamentariamente exigible. En ella se incluira, sin
perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la documentacion del control de calidad
realizado a lo largo de la obra. En el anejo Il se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la documentacion del
seguimiento de la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos parciales, lo haran
bajo la coordinacion del director de obra.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizaran, segin sus
respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo
con el articulo 7.2.

b) Control de ejecucidn de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y
c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.
7.2 CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas
suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.
b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2;
c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1 CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la obra, los documentos de
identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con
las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2 CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD Y EVALUACIONES DE IDONEIDAD
TECNICA

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos 0 sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del
distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos,
equipos y sistemas amparados por ella.
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7.2.3 CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE ENSAYOS

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar
ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la reglamentacion vigente, o hien segun lo
especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la
direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las
acciones a adoptar.

7.3 CONTROL DE EJECUCION DE LA OBRA

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad de obra verificando su
replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el
proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa.
En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes
que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes
productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones
técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

7.4 CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o
totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las
comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la
legislacion aplicable.
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ANEJOII
DOCUMENTACION DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA

En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas
competentes, el contenido de la documentacion del seguimiento de la ejecucién de la obra, tanto la exigida
reglamentariamente, como la documentacion del control realizado a lo largo de la obra.

DOCUMENTACION OBLIGATORIA DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA

Las obras de edificacion dispondran de una documentacion de seguimiento que se compondrd, al menos, de:

a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971, de 11 de marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

¢) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de obra.

d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras autorizaciones administrativas.

e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucion de la obra consignaran las
instrucciones propias de sus respectivas funciones y obligaciones.

El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacion especifica de seguridad y salud. Tendran acceso al mismo
los agentes que dicha legislacion determina.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento sera depositada por el director de la obra en el Colegio
Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que aseguren su conservacion y se
comprometan a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo

DOCUMENTACION DEL CONTROL DE LA OBRA

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de productos, los controles de la ejecucion y de
la obra terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando que es
conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director de la
ejecucion de la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y
mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda.

¢) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra
servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el director de la ejecucion de
la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su
tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo

CERTIFICADO FINAL DE OBRA

En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecucion material de las
obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la
documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad con el proyecto
objeto de licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallindose dispuesta para su adecuada utilizacion con
arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos;

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra,
haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia

b) Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.
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3. RELACION DE PRODUCTOS CON MARCADO CE

La relacion de productos de construccion con marcado CE viene dispuesta por:

Resolucion de 31 de agosto de 2010, de la Direccion General de Industria, por la que se amplian los Anexos I, Il 'y Ill de la
Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las normas UNE que son transposicion de
normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias
de productos de construccion. (B.O.E. de 28.09.2010).

ANEXO |

Publicacion de titulos y referencias de normas armonizadas con la directiva 89/106/ CEE Comunicacion de la Comision
2010/C 167/01, en el marco de aplicacion de la Directiva 89/106/CEE del Consejo («Diario Oficial de la Unidn Europea» de
25 de junio de 2010).

Esta Comunicacion supone una actualizacion completa de todas las anteriores Comunicaciones aparecidas hasta la fecha
en el Diario Oficial de la Unién Europea, incorporando también las modificaciones y/o los nuevos productos para los que se
establece la entrada en vigor del marcado CE.

ANEXO Il
Normas armonizadas con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion

Nota previa: Este listado supone la refundicion y actualizacion de todos los listados de normas armonizadas aparecidas en
anteriores Ordenes Ministeriales y Resoluciones e incorpora también las nuevas normas armonizadas para las que se ha
establecido el marcado CE. Por tanto, este listado anula y sustituye a todos los listados anteriores.
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4. ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR

ACTUACIONES PREVIAS. DERRIBOS. DERRIBO DE ESTRUCTURAS Y CIMENTACION. LEVANTADO DE
INSTALACIONES.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
o Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone
de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicion, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a la
direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario, previa colocacién o no de
testigos.

° Ensayos y pruebas:

No se prescriben. Comprobar si se establecen en el proyecto.

ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION. MOVIMIENTO DE TIERRAS. RELLENOS DE TERRENO

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
o Control de ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de humedad
en la colocacion y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado.

. Ensayos y pruebas

Segln el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificara como porcentaje del obtenido como
maximo en un ensayo de referencia como el Proctor. En escolleras o en rellenos que contengan una proporcion alta de
tamarios gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobard la compacidad por métodos de
campo, tales como definir el proceso de compactacion a seguir en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una
pasada adicional del equipo de compactacion, realizacion de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos
o dindmicos.
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ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION. MOVIMIENTO DE TIERRAS. VACIADO DEL TERRENO

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

o Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

- Durante el vaciado del terreno:

Comparacion de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision general de
las edificaciones medianeras.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Entibacion. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si
fuera necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.
o Ensayos y pruebas:

No se prescriben. Comprobar si se establecen en el proyecto.
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ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION. MOVIMIENTO DE TIERRAS. ZANJAS Y POZOS

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Replanteo:

Cotas entre ejes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + 10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel fredtico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacion en su caso.

- Entibacion de zanja:

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se comprobaré una escuadria, separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o
distintas a las especificadas.

- Entibacion de pozo:

Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacion y posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o
posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

° Ensayos y pruebas:

No se prescriben. Comprobar si se establecen en el proyecto.
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ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION. CONTENCIONES DEL TERRENO. MUROS EJECUTADOS CON
ENCOFRADOS

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

o Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Excavacion del terreno:

Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

- Bataches:

Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

No aceptacion: las zonas macizas entre bataches seran de ancho menor de 0,9NE m y/o el batache mayor de 1,10E m
(dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV). Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran
de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

- Muros:

- Replanteo:

Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.
Comprobacion de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.

- Excavacién del terreno: segin capitulo 2.1.5. Zanjas y Pozos para excavacion general, y consideraciones
anteriores en caso de plantearse una excavacion adicional por bataches.

- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacion de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigdn de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

- Ejecucion del muro.

- Impermeabilizacién del trasdés del muro. Segun articulo 5.1.1 del DB-HS 1.
Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.
Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m.

Colocacion de membrana adherida (segun tipo).

Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.

Prolongacion de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo.
Prolongacion de la membrana por el lateral del cimiento.

Proteccion de la membrana de la agresion fisica y quimica en su caso.

Relleno del trasdés del muro. Compactacion.
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- Drenaje del muro.
Barrera antihumedad (en su caso).
Verificar situacion.
Preparacion y acabado del soporte. Limpieza.
Colocacion (segln tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.
- Juntas estructurales.
Refuerzos.
- Proteccion provisional hasta la continuacion del muro.
- Comprobacion final.
° Ensayos y pruebas:

No se prescriben. Comprobar si se establecen en el proyecto.

ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION. CIMENTACIONES DIRECTAS. ZAPATAS

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

° Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada 1000 m2 de planta.

Puntos de observacion:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuaran los siguientes controles durante la ejecucion:
- Comprobacion y control de materiales.

- Replanteo de ejes:

Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.

Comprobacién de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacién de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.

- Excavacion del terreno:

Comparacion terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobacion de la cota de fondo.

Posicién del nivel freatico, agresividad del agua freética.

Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.

Presencia de corrientes subterraneas.

Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.

- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacion de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigon de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

- Colocacion de armaduras:

Disposicion, tipo, nimero, didmetro y longitud fijados en el proyecto.
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Recubrimientos exigidos en proyecto.

Separacion de la armadura inferior del fondo.

Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto (til).

Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacion de su longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.

- Impermeabilizaciones previstas.

- Puesta en obra y compactacion del hormigén que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigon.

- Juntas.

- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.

- Comprobacidn final. Tolerancias. Defectos superficiales.

° Ensayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigon, descritos en los capitulos XV y XVI de la EHE y
en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigdn. Entre ellos:

- Ensayos de los componentes del hormigon, en su caso:

Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segun RC 03) y determinacion del ion Cl- (articulo 26 EHE).

Agua: analisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE).

Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (articulo 28 EHE).
Aditivos: andlisis de su composicion (articulo 29.2.1y 29.2.2, EHE).

- Ensayos de control del hormigon:

Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracién de agua (articulo 85, EHE).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86, 87 y 88, EHE).

- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

Seccidn equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura, alargamiento de
rotura en armaduras pasivas (articulo 90, EHE).
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ESTRUCTURAS. ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
o Control de ejecucion

Se seguiran las prescripciones del capitulo XVI de la Instruccion EHE (articulo 95). Considerando los tres niveles siguientes
para la realizacion del control de la ejecucion: control de ejecucion a nivel reducido, a nivel normal y a nivel intenso, segin
lo exprese el proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:
- Comprobaciones de replanteo y geométricas:

Cotas, niveles y geometria.

Tolerancias admisibles.

Espesor minimo de la losa superior hormigonada en obra, excepto en los forjados con losas alveolares pretensadas en las
que pueden no disponerse ésta, sera de: 40 mm sobre viguetas; 40 mm sobre piezas de entrevigado de arcilla cocida o de
hormigdn y losas alveolares pretensadas; 50 mm sobre piezas de entrevigado de otro tipo; 50 mm sobre piezas de
entrevigado en el caso de zonas con aceleracion sismica de calculo mayor que 0,16 g.

En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexion con el hormigon vertida en obra, el perfil de la
pieza de entrevigado dejara a ambos lados de la cara superior de la vigueta un paso de 30 mm, como minimo.

- Cimbras y andamiajes:

Existencia de célculo, en los casos necesarios.
Comprobacion de planos.

Comprobacion de cotas y tolerancias.

Revision del montaje.

- Armaduras:

Tipo, didmetro y posicion.

Corte y doblado.

Almacenamiento.

Tolerancias de colocacion.

Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de separadores y distanciadores.
Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

- Encofrados:

Estanquidad, rigidez y textura.

Tolerancias.

Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.

Geometria y contraflechas.

- Transporte, vertido y compactacion:

Tiempos de transporte.

Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
Compactacién del hormigén.

Acabado de superficies.

- Juntas de trabajo, contraccion o dilatacion:
Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
Limpieza de las superficies de contacto.
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Tiempo de espera.

Armaduras de conexion.

Posicién, inclinacion y distancia.

Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

- Curado:

Método aplicado.

Plazos de curado.

Proteccion de superficies.

- Desmoldeado y descimbrado:

Control de la resistencia del hormigén antes del tesado.
Control de sobrecargas de construccion.
Comprobacion de plazos de descimbrado.

Reparacion de defectos.

- Tesado de armaduras activas:

Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
Comprobacion de deslizamientos y anclajes.

Inyeccion de vainas y proteccion de anclajes.

- Tolerancias y dimensiones finales:
Comprobacion dimensional.

Reparacion de defectos y limpieza de superficies.

- Especificas para forjados de edificacion:
Comprobacion de la Autorizacion de Uso vigente.
Dimensiones de macizados, abacos y capiteles.
Condiciones de enlace de los nervios.

Comprobacion geométrica del perimetro critico de rasante.
Espesor de la losa superior.

Canto total.

Huecos: posicion, dimensiones y solucion estructural.
Armaduras de reparto.

Separadores.

En las obras de hormigdn pretensado, s6lo podran emplearse los niveles de control de ejecucion normal e intenso. Las
comprobaciones especificas que deben efectuarse para estructuras prefabricadas de hormigon durante la ejecucion son:

- Estado de bancadas:
Limpieza.

- Colocacion de tendones:
Placas de desvio.

Trazado de cables.

Separadores y empalmes.
Cabezas de tesado.

Cufias de anclaje.
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- Tesado:

Comprobacion de la resistencia del hormigén antes de la transferencia.
Comprobacion de cargas.

Programa de tesado y alargamientos.
Transferencia.

Corte de tendones.

- Moldes:

Limpieza y desencofrantes.
Colocacién.

- Curado:

Ciclo térmico.

Proteccion de piezas.

- Desmoldeo y almacenamiento:
Levantamiento de piezas.
Almacenamiento en fabrica.

- Transporte a obra y montaje:
Elementos de suspension y cuelgue.
Situacion durante el transporte.
Operaciones de carga y descarga.
Métodos de montaje.

Almacenamiento en obra.
Comprobacion del montaje.

Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccionales de hormigdn estructural realizados con
elementos prefabricados durante la ejecucion son:

Los acopios cumpliran las especificaciones del articulo 25.
Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafios que afecten a su capacidad resistente.
Los enlaces 0 apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos.

La ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial atencion a la distancia entre sopandas, didmetros y resistencia
de los puntales.

La colocacion de viguetas coincide con la posicion prevista en los planos.

La longitud y didmetro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos.

La posicion y fijacion de las armaduras se realiza mediante la utilizacion de los separadores adecuados.
Las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto.

Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigén en obra.

El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos.

La compactacion y curado del hormigdn son correctos.

Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado.

Las tolerancias son las que figuran en el proyecto.

Cuando en el proyecto se hayan utilizado coeficientes diferentes de los de la Instruccion EHE que permite el articulo 6, se
comprobara que cumplen las condiciones que se establecen en éste.
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° Ensayos y pruebas

Segun el articulo 99 de la Instruccion EHE, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha Instruccion, en
las que los materiales y la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos,
so6lo necesitan someterse a ensayos de informacion y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que
se relacionan a continuacion:

- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.

- Cuando dehido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma relne ciertas
condiciones especificas. En este caso el proyecto establecera los ensayos oportunos que se deben realizar, indicando con
toda precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

- Cuando a juicio de la direccidn facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o
durabilidad de la estructura.

- Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberan realizarse antes de que el hormigén haya alcanzado la
resistencia de proyecto.

REVESTIMIENTOS. REVESTIMIENTOS DE PARAMENTOS. REVESTIMIENTOS DECORATIVOS

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

o Control de ejecucion

Puntos de observacion.

- Revestimientos flexibles:

No se aprecia humedad.

Variacion en la alineacion del dibujo inferior a 3 mm en toda la altura del paramento.

No habra roturas, pliegues o bolsas apreciables a 1 m de distancia.

Las juntas estan a tope.

- Revestimientos ligeros:

El revestimiento no se desprende al aplicarlo en el paramento o éste no esta seco y limpio y no tiene errores de planeidad.
El adhesivo se ha aplicado simultineamente sobre paramento y revestimiento y/o se ha repartido uniformemente.
Existencia de listones perimetrales.

La caravista de los listones esta contenida en un mismo plano vertical.

Los listones que forman la esquina o rincén estan clavados.

Los listones llevan clavadas puntas en sus cantos, y la distancia entre ellas es inferior a 20 cm.

La pasta de yeso cubre las puntas laterales de los listones.

El borde del revestimiento esta separado del techo, suelo o rodapié un minimo de 5 mm.

La junta vertical entre tableros o tableros y tapajuntas es mayor de 1 mm.

° Ensayos y pruebas:

No se prescriben. Comprobar si se establecen en el proyecto.
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REVESTIMIENTOS. REVESTIMIENTOS DE PARAMENTOS. ENFOSCADOS GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

o Control de ejecucion

Puntos de observacion.

- Enfoscados:

Comprobacion del soporte: esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.

Tiempo de utilizacion después de amasado.

Disposicion adecuada del maestreado.

Planeidad con regla de 1 m.

- Guarnecidos:

Comprobacion del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos
metalicos en contacto y que esté himedo en caso de guarnecidos.

Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.
Comprobar la ejecucion de maestras o disposicion de guardavivos.
- Revocos:

Comprobacién del soporte: la superficie no esta limpia y humedecida.
Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

o Ensayos y pruebas

- En general:

Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.

Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.

- Enfoscados:

Planeidad con regla de 1 m.

- Guarnecidos:

Se verificara espesor segun proyecto.

Comprobar planeidad con regla de 1 m.

- Revocos:

Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco en las juntas
estructurales.

° Ensayos y pruebas:

No se prescriben. Comprobar si se establecen en el proyecto.

REVESTIMIENTOS. REVESTIMIENTOS DE PARAMENTOS. PINTURAS

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
o Control de ejecucion

Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion selladora, anticorrosivo, etc.),
asi como la aplicacion del nimero de manos de pintura necesarios

° Ensayos y pruebas:

No se prescriben. Comprobar si se establecen en el proyecto.
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REVESTIMIENTOS. REVESTIMIENTOS DE SUELOS Y ESCALERAS. REVESTIMIENTOS PETREOS PARA SUELOS Y
ESCALERAS

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

o Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Proyecto:

Clasificacion del suelo en relacion a la resistencia al deslizamiento, segun proyecto y el CTE DB SU 1.
En caso de baldosas de piedra:

Espesor de la capa de arena: mayor o igual que 2 cm.

Replanteo de las piezas. Nivelacion.

Espesor de la capa de mortero (2 cm). Humedecido de las piezas.
Comprobacion de juntas. Extendido de la lechada, coloreada en su caso.
verificar planeidad con regla de 2 m.

Inspeccionar existencia de cejas. Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, en relacion a las posibles discontinuidades, el suelo
no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm.

En caso de baldosas de cemento (hidraulica, pasta y terrazo):

Comprobar la humedad del soporte y baldosa y la dosificacion del mortero.
Anchura de juntas. Cejas. Nivelacion. Extendido de lechada coloreada, en su caso.
Comprobar ejecucion del pulido, en su caso (terrazo).

verificar planeidad con regla de 2 m. Comprobar rejuntado.

° Ensayos y pruebas

Segln el CTE DB SU 1, apartado 1, en los casos en que haya que determinar in situ el valor de la resistencia al
deslizamiento del solado, se realizara el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003
empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada serd representativa de las
condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.
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REVESTIMIENTOS. REVESTIMIENTOS DE SUELOS Y ESCALERAS. SOLERAS

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

o Control de ejecucion

Puntos de observacion.

- Ejecucion:

Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigén, planeidad de la solera.
Resistencia caracteristica del hormigon.

Planeidad de la capa de arena.

Resistencia caracteristica del hormigon: no sera inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.
Espesor de la capa de hormigon.

Impermeabilizacidn: inspeccidn general.

- Comprobacion final:

Planeidad de la solera.

Junta de retraccion: separacion entre las juntas.

Junta de contorno: espesor y altura de la junta.

° Ensayos y pruebas:

No se prescriben. Comprobar si se establecen en el proyecto.

INSTALACIONES. INSTALACION ELECTRICA BT Y PUESTA A TIERRA

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

° Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension:

Instalacion general del edificio:

- Caja general de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos).

Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

- Linea general de alimentacion (LGA):

Tipo de tubo. Didmetro y fijacién en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.
Dimension de patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.
Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacion.
- Recinto de contadores:

Centralizacion de contadores: nimero vy fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas
generales de alimentacion y derivaciones individuales.

Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.
Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagiie.

Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz; situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del fusible de
desconexion, tipo e intensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los diferenciales,
conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.

- Derivaciones individuales:
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Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Nimero, situacion y fijacion de pletinas y
placas cortafuegos.

Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion y fijacion. Seccién de conductores. Sefializacién en la centralizacion
de contadores.

- Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NUimero, situacion y fijacion de pletinas, placas
cortafuegos y cajas de derivacion.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccién. Fijacion. Seccion
de conductores.

- Tubo de alimentacion y grupo de presion:

Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.
Instalacion interior del edificio:

- Cuadro general de distribucion:

Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.
- Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros.
Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.
Acometidas a cajas.

Se respetan los volimenes de prohibicién y proteccion en locales himedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccion del conductor.
Conexiones.

- Cajas de derivacion:

NUmero, tipo y situacion. Dimensiones segun nimero y didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del
paramento.

- Mecanismos:

Namero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

Instalacion de puesta a tierra:

- Conexiones:

Punto de puesta a tierra.

- Borne principal de puesta a tierra:

Fijacion del borne. Seccidn del conductor de conexidn. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra;

Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccién del conductor. Conexion.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:

Numero y separaciones. Conexiones.

- Arqueta de conexion:

Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.

- Conductor de unidn equipotencial:

Tipo y seccion de conductor. Conexidn. Se inspeccionara cada elemento.

- Linea de enlace con tierra:
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Conexiones.

- Barra de puesta a tierra:

Fijacion de la barra. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales.

° Ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension.

Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o hifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.
Instalacion de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para
tal fin.

Comprobacién de que la tensidn de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50 V en locales secos, en cualquier
masa del edificio.

Comprobacion de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion de baja tension y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional
exigida por la Administracién competente.

INSTALACIONES. INSTALACION ALUMBRADO. ILUMINACION

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
0 Control de ejecucion

Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra, cimentaciones, baculos: coincidiran en
numero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas 0 accesorios especificos al efecto.
0 Ensayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus lamparas
correspondientes.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.
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SPARA

NSTALACIONES. INSTALACION DE EVACUACION DE RESIDUOS. RESIDUOS LIQUIDOS

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
o Control de ejecucion
Red horizontal:
Conducciones enterradas:
Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno.
Tubos. Material y diametro segun especificaciones. Conexion de tubos y arquetas. Sellado.
Pozo de registro y arquetas:
Disposicion, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.
Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.
Conducciones suspendidas:
Material y diametro segun especificaciones. Registros.
Sujecion con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.
Juntas estancas.
Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.
Red de desaglies:
Desagiie de aparatos:
Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a los aparatos.
Botes sifonicos (en su caso). Conexién y tapa.
Sifones registrables en desagiies de aparatos de bombeo (lavadoras...)
Pendientes de la red horizontal. Conexién a bajantes.
Distancia maxima de inodoros a bajantes. Conexion del aparato a bajante.
Sumideros:
Replanteo. N° de unidades. Tipo.
Colocacion. Impermeabilizacion, solapos.
Cierre hidraulico. Conexion. Rejilla.
Bajantes:
Material y didmetro especificados.
Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.
Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.
Proteccion en zona de posible impacto.
Remate de ventilacion. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.
La ventilacion de bajantes no esta asociada a otros conductos de ventilacion de locales (tipo Shunt)
Ventilacion;
Conducciones verticales:
Disposicion: tipos y secciones segln especificaciones. Correcta colocacion y unién entre piezas.
Aplomado: comprobacion de la verticalidad.
Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.
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Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
Conexiones individuales:
Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.

Revestimientos o falseado de la instalacion: se pondra especial cuidado en no interrumpirlos en todo su recorrido, desde €l
suelo hasta el forjado superior. No se admitiran falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no selladas.

. ensayos y pruebas

Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizaran pruebas de estanqueidad.
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.
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5. CONTROL DE LOS MATERIALES

Documentacion de control segun los materiales mediantes las fichas adjuntas:

- DOCUMENTACION DEL CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL HORMIGON Y DE SU RECEPCION EN
OBRA

- DOCUMENTACION DEL CONTROL DEL ACERO CONSTITUYENTE DE ARMADURAS PASIVAS Y
ARMADURAS ACTIVAS

- DOCUMENTACION DEL CONTROL DE MORTEROS DE CEMENTO
- OTRADOCUMENTACION

Ermua, Octubre de 2018

Fdo: Agurtzane Paz Gandiaga, Arquitecta
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DOCUMENTACION DEL CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL HORMIGON Y DE SU RECEPCION EN OBRA

Caso A HORMIGON SUMINISTRADO POR CENTRAL CON DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO
CONFORME A LA EHE-08

HORMIGON

O CERTIFICADO DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO INDUSTRIAL s/Ley 21/92 y R.D. 697/95 de 28 de Abril (ver
art. 71.1 EHE).

O CERTIFICADO O DOCUMENTACION ACREDITATIVA DE LA POSESION DE MARCA DE CALIDAD O
DISTINTIVO en vigor oficialmente reconocido conforme a la EHE-08 (art. 79.3.1).

O ALBARANES DE SUMINISTRO DEL HORMIGON s/ EHE art. 79.3.1 y Anejo 21).

O CERTIFICADOS DE LOS ENSAYOS DE CONTROL DEL HORMIGON (consistencia y compresion), del
Laboratorio de C.Calidad contratado para la obra, s/ P.C.C. y art. 86.5 de EHE.

O DOCUMENTACION relativa a ADITIVOS Y ADICIONES (s/ art. 85.3 y 85.4 y Anejo 21 de EHE-08), con
autorizacion previa en su caso (aditivos no contemplados en tabla 29.2 o afiadidos durante la puesta en obra).

O

CERTIFICADO DE GARANTIA FINAL DEL SUMINISTRO (art. 79.3.1 Y Anejo 21 EHE).
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Caso B

HORMIGON PREPARADO SUMINISTRADO POR CENTRAL SIN DISTINTINTIVO DE CALIDAD RECONOCIDO

HORMIGON

O O OO0 O

CERTIFICADO DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO INDUSTRIAL sLey 21/92 y R.D. 697/95 de 28 de Abril (ver
art. 71.1 EHE).

CERTIFICADO DE DOSIFICACION (art. 86.4.1 y Anejo 22 EHE), con antigiiedad < 6 meses.
ALBARANES DE SUMINISTRO DEL HORMIGON s/ EHE art. 79.3.1y Anejo 21).

CERTIFICADOS DE LOS ENSAYOS DE CONTROL DEL HORMIGON (consistencia y compresion), del
Laboratorio de C.Calidad contratado para la obra, s/ P.C.C. y art. 86.5 de EHE.

DOCUMENTACION relativa a ADITIVOS Y ADICIONES (s/ art. 85.3 y 85.4 y Anejo 21 de EHE-08), con
autorizacion previa en su caso (aditivos no contemplados en tabla 29.2 o afiadidos durante la puesta en obra).

CERTIFICADO DE GARANTIA FINAL DEL SUMINISTRO (art. 79.3.1 Y Anejo 21 EHE).

AGUAS DE AMASADO

O

]

O

SUMINISTRO DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA POBLACION.

CERTIFICADO DE LA CENTRAL DE HORMIGON, de que toda el agua que usa pertenece a la red de suministro.
OTRA PROCEDENCIA O DEL LAVADO DE LAS CUBAS O SIN ANTECEDENTES.

Fotocopia de CERTIFICADO DE ENSAYOS semestrales de la central de hormigonado s/ EHE.

CEMENTO

O

Documentacién del marcado CE.

ARIDOS

L]
O

Ll
O

CON SUMINISTRO EXTERNO A LA CENTRAL.

Documentacion del marcado CE con sistema de evaluacion +2.
ARIDOS DE AUTOCONSUMO.

Fotocopia de CERTIFICADO DE LOS ENSAYOS s/ EHE art 28, al comienzo de la obra con antigiiedad inferior a
3 meses.
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Caso C HORMIGON FABRICADO EN CENTRAL DE OBRA

HORMIGON

CERTIFICADO DE ENSAYOS PREVIOS s/ EHE art. 86.4 y Anejo 22 o certificado del constructor garantizando las
condiciones exigidas, justificandolo documentalmente con ensayos anteriores.

CERTIFICADO DE DOSIFICACION (art. 86.4.1 y Anejo 22 EHE), con antigiiedad < 6 meses, acompafiado de
Certificado de ensayos Caracteristicos de Resistencia y de Dosificacion.

ALBARANES DE SUMINISTRO DEL HORMIGON s/ EHE art. 79.3.1y Anejo 21).

CERTIFICADOS DE LOS ENSAYOS DE CONTROL DEL HORMIGON (consistencia y compresion), del
Laboratorio de C.Calidad contratado para la obra, s/ P.C.C. y art. 86.5 de EHE.

DOCUMENTACION relativa a ADITIVOS Y ADICIONES (s/ art. 85.3 y 85.4 y Anejo 21 de EHE-08), con
autorizacion previa en su caso (aditivos no contemplados en tabla 29.2 o afiadidos durante la puesta en obra).

LIBRO DE REGISTRO de proveedores, equipos, dosificaciones y de resultados de ensayos s/ EHE.
CERTIFICADO DE GARANTIA FINAL DEL SUMINISTRO (art. 79.3.1 Y Anejo 21 EHE).

OO0 O OO0 O O

AGUAS DE AMASADO

SUMINISTRO DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA POBLACION.
O CERTIFICADO del constructor, de que toda el agua que usa pertenece a la red o certificado de ensayos s/ EHE.
I:I OTRA PROCEDENCIA O DEL LAVADO DE LAS CUBAS O SIN ANTECEDENTES.

O Fotocopia de CERTIFICADO DE ENSAYOS s/ EHE.

CEMENTO

Fotocopia de los ALBARANES de suministro a la obra.

Fotocopia de CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD y marcado CE y de GARANTIA del fabricante.
O Fotocopia del SELLO O MARCA DE CALIDAD que posea el fabricante, en su caso.
O Fotocopia de CERTIFICADO DE LOS ENSAYOS de recepcion s/ RC-08 y EHE, en su caso.

ARIDOS

D CON SUMINISTRO EXTERNO A LA CENTRAL.
O

O Fotocopia de los ALBARANES de suministro a la obra.

ARIDOS DE AUTOCONSUMO.
FotoOpia de CERTIFICADO DE LOS ENSAYOS s/ EHE art 28, cada 3 meses.

Documentacién del marcado CE con sistema de evaluacion +2.
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DOCUMENTACION DEL CONTROL DEL ACERO CONSTITUYENTE DE ARMADURAS PASIVAS Y ARMADURAS

ACTIVAS

ARMADURAS ELABORADAS Y FERRALLADAS EN TALLER EXTERNO A LA OBRA

O 0000000

Certificado del DISTINTIVO DE CALIDAD del Taller de Ferralla (sobre el producto que elabora).

Certificado del DISTINTIVO DE CALIDAD de los aceros empleados.

CERTIFICADO DE ADHERENCIA ( < 36 meses) de los aceros empleados.

PLANILLAS DE DESPIECE s/ art. 69. 3.1 EHE-08 (si ho hay despiece en proyecto).

ALBARANES u hojas de suministro del taller a la obra.

Control de produccion s/ 69. 2. 4 EHE-08 (Facultativo. Ver art. 88. 4. 2).

CERTIFICADOS DE LOS ENSAYOS DE CONTROL DEL ACERO, del Laboratorio acreditado contratado para la
obra, s/ P.C.C. y art. 88 'y 89 de EHE-08.

Certificado del suministro s/ EHE art. 88. 6

Caso B

ACEROS PARA ELABORAR EN OBRA ARMADURAS PASIVAS Y ACTIVAS

Ademas de los anteriores se deberd incluir:

Documento o Acta de comprobacion de las instalaciones de ferralla en la propia obra.

ALBARANES u hojas de suministro del acero sin elaborar.

Para armaduras Activas con aceros sin distintivo de calidad y en suministros >100 t ademas se incluiran;
Certificados de ensayos, por colada y fabricante, de seccion equivalente (2), mecanicos y quimicos y se aportara
certificado de trazabilidad (art 89 EHE).

Certificado de ensayos sobre conformidad frente a la corrosion bajo tension (s/ art. 89 EHE-08).

ARMADURAS NORMALIZADAS (MALLAS ELECTROSOLDADAS Y EN CELOSIAS)

ALBARANES u hojas de suministro a la obra.

DISTINTIVO DE CALIDAD de la armadura normalizada.

CERTIFICADO DE ENSAYOS DE COMPROBACION EXPERIMANTALES (obligatorios en caso de no disponer
de distintivo de calidad), conforme a PCC y EHE.

Certificado de suministro.

>

OTRA DOCUMENTACION PARA CASOS ESPECIFICOS: ACEROS SIN DISTINTIVO DE CALIDAD, ZONA SISMICA
Y ESTRUCTURAS SOMETIDAS A FATIGA.

OO0 0O

CERTIFICADO de cualificacion del personal para soldadura no resistente de armaduras sin distintivo de calidad.
CERTIFICADO de homologacion de soldadores y del proceso para soldadura resistente de armaduras sin
distintivo de calidad

Informe de ensayo de comportamiento frente a la fatiga (< 1 afio) en caso de estructuras sometidas a fatiga.
Informe de ensayo de comportamiento frente a cargas ciclicas (< 1 afio) en caso de zona sismica.
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DOCUMENTACION DEL CONTROL DE MORTEROS DE CEMENTO

Caso A MORTERO PREPARADO FUERA DE OBRA

ALBARANES de suministro a obra. ®

CERTIFICADO DE GARANTIA Y DE ENSAYO DE AUTOCONTROL de cada remesa con comprobacion de que
la resistencia y la dosificacién que figuran en el envase corresponden a las especificadas. @)

O CERTIFICADO DE LOS ENSAYOS DE CONTROL (FACULTATIVOS), del laboratorio que realice el control de la
obra, s/ P.C.C.

OO

(1) En algunos casos constituyen un documento (nico

Caso B MORTERO FABRICADO EN OBRA

O ALBARANES de suministro a obra del CEMENTO con marcado CE o documentacion demostrativa de que

dispone del marcado CE obligatorio. @

ALBARANES de suministro a obra de los ARIDOS con marcado CE o documentacion demostrativa de que

disponen del marcado CE obligatorio.

(O CERTIFICADO DE LOS ENSAYOS DE CONTROL (FACULTATIVOS), del laboratorio que realice el control de la
obra, s/ P.C.C.

©)

(2 Recepcion y documentacion segtn Instruccion RC-08 art. 6.2.2
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OTRA DOCUMENTACION
SEGUIMIENTO DOCUMENTAL DEL LIBRO DE CONTROL DE CALIDAD

RESULTADOS DE OTROS ENSAYOS PRUEBAS Y ANALISIS, O PRUEBAS DE SERVICIO REALIZADAS

FICHAS NORMALIZADAS DE ASIENTO DEL CONTROL DE LOS MATERIALES Y DE LOS ELEMENTOS
UTILIZADOS EN OBRA SEGUN ORDEN DEL DEPARTAMENTO DE VIVIENDA DEL GOBIERNO VASCO de
16/04/08 y 20/04/10 (B.O.P.V. de 22/05-08 y 18/05/10).

CERTIFICADO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS

CERTIFICADO DEL O LOS LABORATORIOS CONTRATADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS.

DOCUMENTACION SOBRE ACEPTACION O RECHAZO DE MATERIALES O UNIDADES NO CONFORMES.

FOTOCOPIA DE LAS HOJAS DEL LIBRO DE ORDENES EN LAS QUE SE HAYAN ANOTADO LAS INCIDENCIAS.
INFORMES Y DICTAMENES AL RESPECTO.
DOCUMENTACION SOBRE LAS MEDIDAS CORRECTORAS ADOPTADAS.

DOCUMENTACION SOBRE MODIFICACIONES DE CALIDAD O ESPECIFICACIONES.

FOTOCOPIA DE LAS HOJAS DEL LIBRO DE ORDENES EN LAS QUE SE HAYAN ANOTADO MODIFICACIONES.
DOCUMENTACION DE MODIFICACIONES DE PROYECTO REFERENTES A LA CALIDAD O ESPECIFICACIONES.

INSPECCIONES DE CONTROL DE CALIDAD.

ACTAS DE LAS INSPECCIONES RECIBIDAS.
INFORMES RESULTANTES DE LAS INSPECCIONES.
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ALBARANES DE LOS MATERIALES RECIBIDOS EN OBRA *

Los indicados anteriormente en el seguimiento documental de los materiales, que orientativamente podrian ser los
siguientes:

HORMIGON.

CEMENTO (en su caso, si se ha fabricado el hormigén en obra).
ARIDOS (en su caso, si se ha fabricado el hormigdn en obra).
ACERO CONSTITUYENTE DE ARMADURAS PASIVAS Y ACTIVAS.
VIGUETAS DE FORJADOS UNIDIRECCIONALES.

BOVEDILLAS.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PREFABRICADOS (en su caso).
LADRILLOS CERAMICOS.

BLOQUES DE HORMIGON.

MORTEROS DE CEMENTO.

YESOS Y ESCAYOLAS.

AISLAMIENTOS TERMICOS Y ACUSTICOS.

MATERIALES BITUMINOSOS.

* Los albaranes son documentos imprescindibles para seguir la trazabilidad de los materiales suministrados a la obra. Asf el Decreto
238/1996 que regula el Control de Calidad en la construccion en el Pais Vasco establece que entre los documentos que conformaran el
L.C.C. estaran los albaranes de los materiales recibidos en obra. No obstante hay que tener en cuenta que este apartado supone un gran
volumen documental, que a la hora de su tramitacion administrativa conlleva un excesivo movimiento de papel para Su fotocopiado y
archivo, y por otro lado la normativa basica y las instrucciones técnicas de obligado cumplimiento solo establece que estos documentos
deben de recopilarse y estar en todo momento a disposicion de la Direccion Facultativa. Por ello se deberia considerar que estos
documentos deben estar al menos en el ejemplar que quede en poder de la Direccion Facultativa, para evitar que queden solo entre la
documentacion contable de la obra (que normalmente se destruye una vez abonadas las facturas o certificaciones), pudiéndose obviar
en el resto de los ejemplares. Por otro lado hoy se cuentan con medios informéaticos de facil alcance que permiten evitar esos
movimientos y manipulado del papel.
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1. CUMPLIMIENTO DEL CTE
1.- NORMATIVA
En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE):

DB SE: Seguridad estructural
— - DB SE AE: Acciones en la edificacion DB SE C: Cimientos

A:demés, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor: EHE-08: Instruccion de Hormigdn Estructural.
R NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion.

De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la justificacion documental del
cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad estructural.

2.-DOCUMENTACION

El proyecto contiene la documentacion completa, incluyendo memoria, planos, pliego de condiciones, instrucciones de usoy
plan de mantenimiento.

3.- EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE)
3.1.- ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO PROCESO
El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion:

Determinacion de situaciones de dimensionado.
Establecimiento de las acciones.

Analisis estructural.

Dimensionado.

Situaciones de dimensionado

Persistentes: Condiciones normales de uso.

Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar 0 a las que puede resultar
expuesto el edificio (acciones accidentales).

Periodo de servicio (vida util):
En este proyecto se considera una vida (til para la estructura de 50 afios.
Métodos de comprobacion: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los requisitos
estructurales para los que ha sido concebido.

Estados limite Gltimos

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por
colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limites Ultimos se han considerado los debidos a:

Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.

Deformacion excesiva.

Transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

Inestabilidad de elementos estructurales.

Estados limite de servicio
Situacion que de ser superada afecta a:

El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
El correcto funcionamiento del edificio.
La apariencia de la construccion.
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3.2.- ACCIONES
Clasificacion de las acciones
Las acciones se clasifican, seglin su variacion con el tiempo, en los siguientes tipos:

Permanentes (G): son aquellas que actGan en todo instante sobre el edificio, con posicién constante y valor
constante (pesos propios) o con variacion despreciable.

Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones climaticas).

Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia (sismo,
incendio, impacto o explosion).

Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones estan reflejados en la justificacion de cumplimiento del documento DB SE AE (ver apartado
Acciones en la edificacion (DB SE AE)).

3.3.- DATOS GEOMETRICOS

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

3.4.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion del Documento Basico
correspondiente o bien en la justificacion de la instrucciéon EHE-08.

3.5.-MODELOPARAEL ANALISISESTRUCTURAL

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los elementos que definen la
estructura: muros de hormigén y losas macizas.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad y
la hipétesis de indeformabilidad en el plano para cada forjado continuo, impidiéndose los desplazamientos
relativos entre nudos.

Alos efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento lineal de los materiales.
Calculos porordenador

Nombre del programa: CYPECAD.

Empresa: CYPE Ingenieros, S.A.- Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003 ALICANTE.

CYPECAD realiza un calculo espacial por métodos matriciales, considerando todos los elementos que definen la estructura:
muros de hormigon y losas macizas.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad y utilizando la
hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta (diafragma rigido), para modelar el comportamiento del forjado.

Alos efectos de obtencion de las distintas respuestas estructurales (solicitaciones, desplazamientos, tensiones, etc.) se
supone un comportamiento lineal de los materiales, realizando por tanto un calculo estatico para acciones no sismicas. Para
la consideracion de la accidn sismica se realiza un andlisis modal espectral.

3.6.- VERIFICACIONES BASADAS EN COEFICIENTES PARCIALES

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion del efecto de las acciones, asi
como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de célculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores
caracteristicos, multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la
resistencia, respectivamente.

Verificacion de la estabilidad: Ed, estab > Ed, desestab

Ed, estab: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.
Ed, desestab: Valor de clculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.
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Verificacion de la resistencia de la estructura; Rd > Ed

Rd: Valor de calculo de la resistencia correspondiente.
Ed: Valor de calculo del efecto de las acciones.

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes
criterios:

Con coeficientes de combinacién
YYGjGkj + PPk +1Q1¥p1Qk1 + 2vQiVaiQki j>1 i>1
Sin coeficientes de combinacion

>YGjGkj +YPPk +XvQiQki j >1 i>1

- Donde:

Gk  Accién permanente Pk Accion de pretensado Qk  Accidn variable
YG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

YP Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vQ,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
yQ,i  Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

wa,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (wp) | Acompafiamiento (wa)
Carga permanente (G) 1.000 1.350
Sobrecaraa (0) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.S. Flecha. Hormigén: EHE-08

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable | Principal (wp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 0.700
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Frecuente

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable | Principal (wp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300

Cuasipermanente

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable | Principal (wp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300

E.L.U.derotura. Hormigénencimentaciones: EHE-08/CTEDB-SEC

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable | Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable | Principal (wp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable | Principal (wp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales
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Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en la estructura las flechas de los
distintos elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de
dicho documento.

Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto las deformaciones
instantdneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

En la obtencién de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones ambientales y
la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacion
convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la
determinacién de la flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a
la construccion de las tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites de deformacion de la estructura:

Flechas relativas paralos siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacion Tabiques fragiles | Tabiques ordinarios Resto de casos

Integridad de los elementos
constructivos (flecha activa)

Caracteristica G+Q 17500 17400 17300

Confort de usuarios (flecha L
instantanea) Caracteristica de sobrecarga Q 1/350 1/350 1/350
Apariencia de la obra (flechatotal) | Casipermanente G+ %2 Q 1/300 1/300 1/300

Desplazamientos horizontales

Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
8/h < 1/250 AH < 1/500

Vibraciones

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.

PROYECTO DE URBANIZACION OCTUBRE 2018.ANEXO_CALCULO ESTRUCTURAL 5




SPARA

URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)

4.- ACCIONES EN LA EDIFICACION (DB SE AE)
4.1.- ACCIONES PERMANENTES (G)
Peso propio de la estructura

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso por unidad de longitud como el
producto de su seccidn bruta por el peso especifico del hormigén armado: 25 kN/m2. En elementos superficiales
(losas y muros), el peso por unidad de superficie se obtiene multiplicando el espesor 'e(m)' por el peso especifico
del material (25 kN/m?3).

Cargas permanentes superficiales

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales como pavimentos,
recrecidos, tabiques ligeros, falsos techos, etc.

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura y el peso especifico de los
materiales que componen dichos elementos constructivos, teniendo en cuenta los valores especificados en el
anejo C del Documento Bésico SE AE.

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el Documento Basico SE C.

Cargas superficiales generales de plantas

Forjados de losa maciza

Planta Canto (cm) Peso propio (kN/m2)

Forjado 1 15 3.68

Cargas permanentes superficiales (tabiqueria, pavimentos y revestimientos)

Planta Carga superficial (kN/m?)

Forjado 1 1.96

Cargas adicionales (puntuales, lineales y superficiales)

Superficiales Lineales Puntuales

Plania Min. (kN/m?) Méx. (kN/m?) Min. (kN/m) Max. (kN/m) Min. (kN)  |Méx. (kN)

Forjado 1 6.77 6.77

PROYECTO DE URBANIZACION OCTUBRE 2018.ANEXO_CALCULO ESTRUCTURAL 6



URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)

4.2.- ACCIONES VARIABLES (Q) SOBRECARGA DE

uso

SPARA

Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB SE AE.

Cargas superficiales generales de plantas

Planta Carga superficial (kN/m=)
Forjado 2 0.00
Forjado 1 491
Cimentacion 0.00

Cargas adicionales (puntuales, lineales y superficiales)

Superficiales

Lineales

Puntuales

Planta Min. (kN/m2) Max. (kN/m?)

Min. (kN/m)

Méx. (kN/m) | Min. (kN)

Méx. (kN)

Forjado 1

6.77

6.77

Viento

No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.

Accionestérmicas
No se ha considerado en el célculo de la estructura.

Nieve

Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5 del documento DB SE AE.

4.3.- ACCIONES ACCIDENTALES

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego. La condiciones en que se debe
estudiar la accion del sismo y las acciones debidas a éste en caso de que sea necesaria su consideracion estan definidas

en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02.

Sismo

No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.

Incendio

No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.
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5.- CIMIENTOS (DB SE C)

5.1.- BASES DE CALCULO METODO DE CALCULO

El comportamiento de la cimentacion se verifica frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud al
servicio. A estos efectos se distinguira, respectivamente, entre estados limite ltimos y estados limite de servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la cimentacion se efectlian para las situaciones
de dimensionado pertinentes.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

- situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

= situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo limitado, tales como
situaciones sin drenaje o de corto plazo durante la construccion;

= situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se puede encontrar, 0 a
las que puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo.

El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB SE) y los
Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE).

Las consideraciones anteriores se aplican también a las estructuras de contencion.
Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para la cimentacién y su terreno de
apoyo y para evaluar los efectos de las acciones del edificio y del terreno sobre el edificio.

Para verificar que no se supera ningun estado limite se han utilizado los valores adecuados para:

- las solicitaciones del edificio sobre la cimentacion;

- las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir 0 generar a través del terreno sobre la
cimentacion;

- los pardmetros del comportamiento mecanico del terreno;

- los pardmetros del comportamiento mecénico de los materiales utilizados en la construccion de la
cimentacion;

- los datos geométricos del terreno y la cimentacion.

Acciones

Para cada situacion de dimensionado de la cimentacién se han tenido en cuenta tanto las acciones que acttan sobre el
edificio como las acciones geotécnicas que se transmiten 0 generan a través del terreno en que se apoya el mismo.

Sobre las estructuras de contencion se consideran los empujes del terreno actuantes sobre las mismas.
Coeficientes parciales de seguridad

La utilizacién de los coeficientes parciales implica la verificacion de que, para las situaciones de dimensionado
de la cimentacién, no se supere ninguno de los estados limite, al introducir en los modelos correspondientes los
valores de calculo para las distintas variables que describen los efectos de las acciones sobre la cimentacion y la
resistencia del terreno.

Para las acciones y para las resistencias de célculo de los materiales y del terreno, se han adoptado los coeficientes
parciales indicados en la tabla 2.1 del documento DB SE C.
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5.2.- ESTUDIO GEOTECNICO

Parametros geotécnicos adoptados en el calculo

Cimentacion

Tension admisible en situaciones persistentes: 0.098 MPa

Tension admisible en situaciones accidentales: 0.147 MPa

Muros de sétano

Empujesdelterreno

Referencia

Hipotesis

Descripcion

Muro

Empuje de Defecto2

Cargas muertas

Con relleno: Cota 2.00 m Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 17.66 kN/m3

Densidad sumergida 10.79 kN/m3 Angulo rozamiento interno
30.00 Grados Evacuacion por drenaje 100.00 %

Carga 1:
Tipo: Uniforme Valor: 4.91 kN/m2

M3

Empuje de Defecto

Cargas muertas

Conrelleno: Cota 1.00 m Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 17.66 kN/m3

Densidad sumergida 10.79 kN/m® Angulo rozamiento interno
30.00 Grados

Evacuacion por drenaje 100.00 %

M1, M2, M5

5.3.- DESCRIPCION, MATERIALES Y DIMENSIONADO DE ELEMENTOS DESCRIPCION

Se han dispuesto muros de hormigén armado con la resistencia necesaria para contener los empujes de tierra que afectan a

la obra.

Los espesores utilizados en el dimensionado de los muros han sido 25.0 cmy 20.0 cm.

La cimentacion es superficial y se resuelve mediante los siguientes elementos: zapatas corridas, cuyas tensiones
méximas de apoyo no superan las tensiones admisibles del terreno de cimentacion en ninguna de las situaciones de

proyecto.
Materiales
Cimentacion
Avrido
Elemento Hormigon fck (MPa) ¥C Naturaleza | Tamafiomaximo (mm)| Ec (MPa)
Todos HA-25 25 1.50 Cuarcita 15 27264
Elemento Acero fyk (MPa) Vs
Todos B500S 500 1.15
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Muros de sétano

Arido
Elemento Hormigdn fck (MPa) ¥C Naturaleza Tamafio maximo (mm) |Ec (MPa)
Todos HA-25 25 1.50 Cuarcita 15 27264
Elemento Acero fx (MPa) vs
Todos B500S 500 1.15

Dimensiones, secciones y armados

Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de estructura del proyecto. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con la instruccion de hormigén estructural EHE-08 atendiendo al elemento estructural
considerado.

6.- ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON (EHE-08)

6.1.- BASES DE CALCULO REQUISITOS
La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:

Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que la estructura
tenga un comportamiento mecanico inadecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto, considerando la totalidad de su vida (til.
Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de la estructura sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental.

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que
se provogquen impactos inadecuados sobre el medio ambiente como consecuencia de la ejecucion de las
obras.

Conforme a la Instruccion EHE-08 se asegura la fiabilidad requerida a la estructura adoptando el método de los Estados
Limite, tal y como se establece en el Articulo 8°. Este método permite tener en cuenta de manera sencilla el caracter
aleatorio de las variables de solicitacion, de resistencia y dimensionales que intervienen en el calculo. El valor de célculo
de una variable se obtiene a partir de su principal valor representativo, ponderandolo mediante su correspondiente
coeficiente parcial de seguridad.

Comprobacién estructural

La comprobacion estructural en el proyecto se realiza mediante célculo, lo que permite garantizar la
seguridad requerida de la estructura.

Situaciones de proyecto
Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continuacion:

Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de la estructura.
Situaciones transitorias: que corresponden a condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
Situaciones accidentales: que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a la estructura.

PROYECTO DE URBANIZACION OCTUBRE 2018.ANEXO_CALCULO ESTRUCTURAL 10




SPARA

URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)

Métodos de comprobacion: Estados limite

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que la estructura
no cumple alguna de las funciones para las que ha sido proyectada.

Estados limite tltimos

La denominacion de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen el fallo de la estructura, por pérdida
de equilibrio, colapso o rotura de la misma o de una parte de ella. Como Estados Limite Ultimos se han considerado los
debidos a:

- fallo por deformaciones plasticas excesivas, rotura o pérdida de la estabilidad de la estructura o de parte de
ella;

- peérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada como un sélido rigido;

- fallo por acumulacion de deformaciones o fisuracion progresiva bajo cargas repetidas.

En la comprobacion de los Estados Limite Ultimos que consideran la rotura de una seccion o elemento, se satisface la
condicion:

R: > S, donde:
R« Valor de célculo de la respuesta estructural.

S.: Valor de célculo del efecto de las acciones.

Para la evaluacion del Estado Limite de Equilibrio (Articulo 41°) se satisface la condicion:
Ed, estab 2 Ed. desestab

donde:

E...r; Valor de célculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

E. wsesn: Valor de célculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Estados limite de servicio

La denominacion de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para los que no se cumplen los requisitos de
funcionalidad, de comodidad o de aspecto requeridos. En la comprobacion de los Estados Limite de Servicio se satisface
la condicion:

Cs > Eq donde:
C.: Valor limite admisible para el Estado Limite a comprobar (deformaciones, vibraciones,
abertura de fisura, etc.).

E.: Valor de célculo del efecto de las acciones (tensiones, nivel de vibracion, abertura de fisura, etc.).

6.2.- ACCIONES

Para el calculo de los elementos de hormigdn se han tenido en cuenta las acciones permanentes (G), las acciones variables
(Q) y las acciones accidentales (A).

Para la obtencion de los valores caracteristicos, representativos y de calculo de las acciones se han tenido en cuenta los
articulos 10°, 11°y 12° de la instruccion EHE-08.

Combinacién de acciones y coeficientes parciales de seguridad

- Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado Verificaciones basadas en coeficientes parciales).
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6.3.- METODO DE DIMENSIONAMIENTO

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite del articulo 8° de la vigente instruccion EHE-
08, utilizando el Método de Célculo en Rotura.

6.4- SOLUCION ESTRUCTURAL ADOPTADA COMPONENTES DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
ADOPTADO

La estructura esta formada por los siguientes elementos:
Soportes:

Muros de hormigdn armado de diferentes secciones.

Losas macizas.
Deformaciones Desplomes en pilares

Se han controlado los desplomes locales y totales de los pilares, resultando del calculo los siguientes valores maximos de
desplome:

Cuantfas geométricas
Se han adoptado las cuantias geométricas minimas fijadas en la tabla 42.3.5 de la instruccion EHE-08.
Caracteristicas de los materiales

Los coeficientes a utilizar para cada situacion de proyecto y estado limite estan definidos en el cumplimiento del Documento
Basico SE.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (y. y v.) para el estudio de los Estados Limite
Ultimos son los que se indican a continuacion:

Hormigones
Arido
Elemento Hormigon fck (MPa) ¥C Naturaleza Tamario maximo (mm) |Ec (MPa)
Todos HA-25 25 1.50 Cuarcita 15 27264
Aceros en barras
Elemento Acero fyk (MPa) s
Todos B 500 S 500 1.15

Recubrimientos

Losas macizas (mecanicos): 3.5 cm

Zapatas y encepados (geométricos): Superior; 5.0 cm, Inferior: 5.0 cm y Lateral: 8.0 cm
Caracteristicas técnicas de los forjados

Forjados de losas macizas

Canto: 15cm
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URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)

7.-ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO (DB SE A)

No hay elementos estructurales de acero.

8.- MUROS DE FABRICA (DB SE F)

No hay elementos estructurales de fabrica.

9.- ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE MADERA (DB SE M)

No hay elementos estructurales de madera.

PROYECTO DE URBANIZACION OCTUBRE 2018.ANEXO_CALCULO ESTRUCTURAL
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URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)

2. MEMORIA DE CALCULO
1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: CYPE 2018

Nimero de licencia: 142626

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: MUROS ERMUA
Clave: MURO1

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigon: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: A. Zonas residenciales
4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- GRAVITATORIAS

S.CU Cargas muertas
Planta

(thm?) (thm?)
Forjado 2 0.00 0.00
Forjado 1 0.50 0.20
Cimentacion 0.00 0.00

4.2.- VIENTO

Sin accion de viento

4.3.- SISMO

Sin accién de sismo

4.4.- HIPOTESIS DE CARGA

Automaéticas|Peso propio

Cargas muertas

Sobrecarga de uso
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4.5.- LEYES DE PRESIONES SOBRE MUROS

SPARA

Empujes del terreno

Referencia

Hipotesis

Descripcion

Muro

Empuje de Defecto2

Cargas muertas

Con relleno: Cota 2.00 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 1.80 t/m?

Densidad sumergida 1.10 t/m3

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %
Carga 1.

Tipo: Uniforme

Valor: 0.50 t/m?2

M1

Empuje de Defecto

Cargas muertas

Con relleno: Cota 1.00 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 1.80 t/m?

Densidad sumergida 1.10 t/m3

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados

Evacuacion por drenaje 100.00 %

M1, M2, M3

4.6.- LISTADO DE CARGAS

Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m?)

Grupo Hipotesis

Tipo Valor Coordenadas

Forjado 1 Cargas muertas

Lineal  |0.69  |(25.34,9.59) (16.90,13.86)

Sobrecarga de uso

Lineal 1069  (25.35.58) (16.93,13.77)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

PROYECTO DE URBANIZACION OCTUBRE 2018.ANEXO_CALCULO ESTRUCTURAL
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6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes
criterios:

- Con coeficientes de combinacion

D768k + P + 701V piQua + 2 v ¥aQuq

j>1 i>1
- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + ZVQiQki

j>1 i>1

- Donde:

Gk Accion permanente

P«  Accion de pretensado

Qx Accidn variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vo1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

voi Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
wpa Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

wai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento
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SPARA

6.1.- COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (y) Y COEFICIENTES DE COMBINACION (v)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp)  |Acompafiamiento (\a)
Carga permanente (G) 1.000 1.350
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp)  |Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp)  |Acompafiamiento (\a)
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp)  |Acompafiamiento (\ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

PROYECTO DE URBANIZACION OCTUBRE 2018.ANEXO_CALCULO ESTRUCTURAL
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6.2.- COMBINACIONES

Nombres de las hipétesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas

Qa Sobrecarga de uso

E.L.U. de rotura. Hormigén

Comb. PP |CM |Qa

1 1.000/1.000

2 1.350/1.350

3 1.000/1.000{1.500

4 1.350/1.350/1.500

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb. PP |CM |Qa

1 1.000/1.000

2 1.600/1.600

3 1.000/1.000/1.600

4 1.600/1.600|1.600

Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos

Comb.|PP |CM |Qa

1 1.000/1.000

2 1.000/1.000{1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo|Nombre del grupo |Planta|Nombre planta|Altura|Cota
2 Forjado 2 2 Forjado 2 0.86 |3.12
1 Forjado 1 1 Forjado 1 2.26 |2.26
0 Cimentacion 0.00

PROYECTO DE URBANIZACION OCTUBRE 2018.ANEXO_CALCULO ESTRUCTURAL
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8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- MUROS

- Ver planos

9.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
-Tension admisible en situaciones persistentes: 1.00 kp/cm?

-Tension admisible en situaciones accidentales: 1.50 kp/cm?

10.- MATERIALES UTILIZADOS

10.1.- HORMIGONES

Avrido
£l i H L, fex Ec
emento ormigén Ye Tamafio maximo
(kp/cm?) Naturaleza (kplcm?)
(mm)

Todos HA-25 255 150 |Cuarcita 15 277920
10.2.- ACEROS POR ELEMENTO Y POSICION
10.2.1.- ACEROS EN BARRAS

fyk
Elemento Acero Ys

(kp/cm?)
Todos B 500 S 5097 1.15

Ermua, Octubre de 2018

Fdo: Agurtzane Paz Gandiaga, Arquitecta
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URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)

1. CAPITULO PRELIMINAR: CONDICIONES GENERALES
NATURALEZA'Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL

Art. 1. El presente Pliego de Condiciones Particulares del proyecto tiene por finalidad regular este proyecto fijando los
niveles técnicos exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion
aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misa, sus técnicos y encargados y al Arquitecto,
asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de
obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de sus
especificaciones en caso de omisién o aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.
2.° El Pliego de Condiciones particulares.

3.° El presente Pliego General de Condiciones.

4.° El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de Calidad
de la Edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacion de los campos de actuacion de laboratorios y entidades de Control de Calidad,
si la obra lo requiriese.

Las drdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de la obras se incorporan al Proyecto como interpretacion,
complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la
medida a escala.
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2. CAPITULO I: CONDICIONES DE iNDOLE FACULTATIVA
DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES
Articulo 3.- Ambito de aplicacion de la L.O.E.

La Ley de Ordenacién de la Edificacion es de aplicacion al proceso de la edificacion, entendiendo por tal la accién vy el
resultado de construir un edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los
siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las
telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de
saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo a) la
titulacién académica y profesional habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo b) la
titulacién académica y profesional habilitante, con caracter general, seré la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y
vendrd determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus respectivas
especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo c) la
titulacién académica y profesional habilitante sera la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y
vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus especialidades y
competencias especificas.

EL PROMOTOR

Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa,
programa o financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion,
entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:
a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como autorizar al director
de obra las posteriores modificaciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de
la obra.

d) Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucion de la obra.
e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA
Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

a) Estar en posesién de la titulacién académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero
técnico, seguin corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas
juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y entregarlo, con
los visados que en su caso fueran preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.
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EL CONSTRUCTOR
Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

a) Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de obra y del director
de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar
como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la representacién técnica del constructor en la obra y que por su titulacién o
experiencia debera tener la capacitaciéon adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las
instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

f) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del Estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la
ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia
de Seguridad y Salud en el trabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra, y en su caso de la direccion facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en
el contrato.

i) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

j) Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena
construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de
los subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién del Aparejador o Arquitecto Técnico, los
suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacion.

[) Custodiar los Libros de drdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad,
éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

m) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su
cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

0) Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

p) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

q) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada.

r) Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y debidamente
homologados para el cometido de sus funciones.

s) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion previstas en el Art. 19
delaL.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA
Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o
ingeniero técnico, segun corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de
personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas
del terreno.

c) Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretacion técnica, economica y estética.
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d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se
produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta
interpretacion del proyecto.

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan
exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y
observadas en la redaccion del proyecto.

f) Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de
Calidad de la obra, con sujecion al Cédigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones del Proyecto.

g) Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los analisis e informes realizados por
Laboratorios y/o Entidades de Control de Calidad.

h) Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcién propia en
aspectos de su especialidad.

i) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.

j) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones
parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

k) Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcion.

) Preparar con el Contratista, la documentacion grafica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo al
Promotor.

m) A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y
sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del
Edificio, y sera entregada a los usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccion de la ejecucidn de la obra, que formando parte de
la direccion facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y
cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

a) Estar en posesion de la titulaciéon académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio
de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucion de la obra que tenga la titulacién
profesional habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacion y de desarrollo
de la obra.

c) Planificar, a la vista del proyecto arquitectdnico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de calidad
y econdmico de las obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacion de la
obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicacion del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion, desarrollando lo especificado en el
Proyecto de Ejecucion.

f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y del
Constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el trabajo, controlando
su correcta ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun las frecuencias
de muestreo programadas en el Plan de Control, asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias
para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados
informara puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la contingencia
adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al Arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certificaciones
valoradas y a la liquidacion final de la obra.

j) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacion de ensayos y pruebas precisas.
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k) Dirigir la ejecucioén material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicion de
los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

) Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo 0 de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las
certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacién de la obra ejecutada, aportando los
resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las siguientes funciones:
a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los
trabajadores autonomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva que se recogen
en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgo Laborales durante la ejecucion de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el
mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccion
facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en la verificacion de la calidad
del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa
aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica, mediante la realizacién
de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al
director de la ejecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos
contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con
competencia en la materia.

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DE LOS INTERVINIENTES EN EL PROCESO
CONSTRUCTIVO
VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacién aportada le
resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones
pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud o
en su defecto el Estudio Basico de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacion
del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la obra o en su defecto a la direccion facultativa.

PLAN O PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11.- El Constructor tendra a su disposicion el Plan o Programa de Control de Calidad de la obra en el que se
especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la
recepcion de los productos, equipos y sistemas, segun estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, andlisis y
pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros parametros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o documentacion
que lo complete.
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OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12.- EI Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en el que
puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direccidn
Facultativa:

El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.
La Licencia de Obras.

El Libro de Ordenes y Asistencia.

El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

El Programa o Plan de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente acondicionada para que en
ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.
REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- EI Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la
obra, que tendra el caracter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y
adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el Articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole
facultativa”, el Delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a
mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacién suficiente por parte del personal segun la
naturaleza de los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacién de las obras sin derecho a reclamacion
alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de
trabajo y acompanara al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose
a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos
precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las
obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de
su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos
habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entenderéd que requiere reformado de proyecto
con consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda variacion que suponga incremento de precios de alguna
unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segln sus respectivos
cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o
croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando
éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de
todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de
dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el
correspondiente recibo, si éste lo solicitase.
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RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la
Direccion Facultativa, sélo podra presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econdmico y de
acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacion
alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al
Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de
reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18.- EI Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la
vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y
mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el Articulo precedente, pero
sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.
FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia
grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a
los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.- EI Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecion
en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista
general de la obra.
LIBRO DE ORDENES

El Director de Obra facilitara al Contratista al comienzo de la obra de un libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias que se
mantendra permanente en obra a disposicion de la Direccion Facultativa.

En el libro se anotaran:

Las contingencias que se produzcan en la obra y las instrucciones de la Direccidon Facultativa para la correcta
interpretacion del proyecto.

Las operaciones administrativas relativas a la ejecucion y la regulacién del contrato.
Las fechas de aprobacién de muestras de materiales y de precios nuevos o contradictorios.
Anotaciones sobre la calidad de los materiales, célculo de precios, duracion de los trabajos, personal empleado.

Las hojas del libro seran foliadas por triplicado quedando la original en poder del Director de Obra, copia para el Director de
la Ejecucion y la tercera para el contratista.

La Direccion facultativa y el Contratista, deberan firmar al pie de cada orden constatando con dicha firma que se dan por
enterados de lo dispuesto en el Libro.
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RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION
DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion responderan frente a los
propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de division, de
los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de
recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacién de éstas:

a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la
cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la
L.O.E.

El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de
terminacion o acabado de las obras dentro del plazo de un afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22.- La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de
propios, como por actos u omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales 0 quedase debidamente probada la
concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de intervencion de cada agente en el dafio producido, la
responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el promotor responderé solidariamente con los demas agentes
intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos de
construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del promotor
que se establece en la Ley de Ordenacion de la Edificacidn se extendera a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del
contrato o de su intervencién decisoria en la promocién, actuen como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor
de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras anélogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismos responderan
solidariamente.

Los proyectistas que contraten los célculos, estudios, dictamenes o informes de otros profesionales, seran directamente
responsables de los dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccién o inexactitud, sin perjuicio de la
repeticion que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos derivados de
la impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de
obra y demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucidon de determinadas partes o
instalaciones de la obra, sera directamente responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin
perjuicio de la repeticion a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el certificado final de obra seran responsables de la
veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumira las responsabilidades derivadas
de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticién que pudiere corresponderle
frente al proyectista.

Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos responderan solidariamente
sin perjuicio de la distribucién que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacion, si se
prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el
dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este Articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los
edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los Articulos
1.484 y siguientes del Codigo Civil y demas legislacion aplicable a la compraventa
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PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES
CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23.- El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su
mantenimiento durante la ejecucion de la obra. El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- EI Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias
principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo del
Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su
conformidad preparara un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo
responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- EI Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares,
desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados
los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el
Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del
comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26.- En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que,
por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccién Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas las
facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas que
intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdémicas a que haya lugar entre Contratistas por
utilizacion de medios auxiliares 0 suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran
los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto
Reformado.

El Constructor estéa obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para
apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este
servicio, cuyo importe le seré consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se
convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las
obras, o tuviese que suspenderlas, 0 no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga
proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor
expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por
ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.
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RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como
causa la carencia de planos u érdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por
escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el
Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad
con lo especificado en el Articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, se
levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado,
entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos
planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar
las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- EI Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones
generales y particulares de indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos
contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha
contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los
materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o
Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de
obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos
en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no relnen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion
definitiva de la obra, podré disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicién y
reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los
ensayos, destructivos 0 no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la
circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario
seran a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- EI Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le
parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptle una procedencia
determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto
Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones
sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PROYECTO DE URBANIZACION OCTUBRE 2018. PLIEGO DE CONDICIONES. 11



SPARA

URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 36.- A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacién
prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37 .- El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los
materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares
vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto
Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacién, teniendo en cuenta el valor de dichos
materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego,
0 no tuvieran la preparacién en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o
demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara
orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha
sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se
recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en
condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la
ejecucion de las obras, serén de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a
cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de
materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las
medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucion de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se
atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las
reglas y practicas de la buena construccion
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DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS
ACTA DE RECEPCION

Articulo 42.- La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la misma
al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases
completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcién debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hara
constar:

a) Las partes que intervienen.
b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.
c) El coste final de la ejecucion material de la obra.

d) La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el
plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en
un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

f) Se adjuntaré el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la ejecucién de la obra
(aparejador) y la documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se adecua a
las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el
nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su
terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito
al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el
promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o
Arquitecto Técnico. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion
con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y
firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezaré a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de
ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccién Facultativa extenderan el correspondiente Certificado de final de
obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las
oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se
efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podré declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactaran la
documentacion final de las obras, que se facilitaré a la Propiedad. Dicha documentacion se adjuntara, al acta de recepcion,
con la relacién identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor, sera entregada a los
usuarios finales del edificio. A su vez dicha documentacion se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el Cédigo Técnico de la Edificacion se compone de:

Libro de drdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segtn el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.
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Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.

La documentacién de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el Colegio Oficial.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacidn es responsabilidad del director de ejecucidn de obra, se compone de:
Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros que debe ser
proporcionada por el constructor, siendo conveniente recordarselo fehacientemente.

En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el director de
ejecucion en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el
director de la ejecucién de la obra certificara haber dirigido la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y
cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo
desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad con el proyecto
objeto de la licencia y la documentacién técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacién
con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra haciendo
constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a
su medicién definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion
por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo
la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el Art. 6 de laL.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca
debera ser inferior a nueve meses (un afio con Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47 .- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y
definitiva, correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por
el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a
cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las
mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion del Constructor de reparar a su cargo
aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran sélo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.
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PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Arquitecto-Director marcara al Constructor los plazos y
formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato
con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el
Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que
tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos en este Pliego de
Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuaré una sola y definitiva
recepcion.

RECEPCION DE LA OBRA

La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor
y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y
terminadas de la misma.

La recepcion debera realizarse dentro de los 30 dias siguientes a la notificacion al promotor del certificado final de obra
emitido por la Direccion Facultativa y consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la
misma se hara constar: las partes que intervienen, la fecha del certificado final de la obra, el coste final de la ejecucion
material de la obra, la declaracion de recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera
objetiva y el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos observados y las garantias que en su caso se exijan al
constructor para asegurar sus responsabilidades.

Una vez subsanados los defectos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.
Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la ejecucion de la obra.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se adecua a
las condiciones contractuales. El rechazo debera se motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para
efectuar la recepcion.

La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos los 30 dias el promotor no hubiera puesto de manifiesto
reservas o rechazo motivado por escrito.

El cdmputo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos se iniciara a partir de la fecha en que se suscriba el
acta de recepcion, o cuando se entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en el apartado anterior.

El Contratista debera dejar el edificio desocupado y limpio en la fecha fijada por la Direccion Facultativa, una vez que se
hayan terminado las obras.

El Propietario podra ocupar parcialmente la obra, en caso de que se produzca un retraso excesivo de la Recepcion
imputable al Contratista, sin que por ello le exima de su obligacién de finalizar los trabajos pendientes, ni significar la
aceptacion de la Recepcion.
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3. CAPITULO Il: CONDICIONES DE iINDOLE ECONOMICA
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccidn tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al
cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago

FIANZAS
Articulo 52.- El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se estipule:

a) Depésito previo, en metélico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total de
contrata.

b) Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencion se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se
especificara en el anuncio de la misma y su cuantia serd de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el Pliego de
Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del total del Presupuesto de
contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, debera depositar en el punto y
plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la
fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe sera el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se
haga la adjudicacion de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no
excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacién, y dentro de él debera
presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo
parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perderéa el
deposito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas. el Arquitecto Director, en nombre y representacion del propietario, los ordenaréa ejecutar a un tercero, o, podra
realizarlos directamente por administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a
que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos
efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez
firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y
finiquito de sus deudas causadas por la ejecucidn de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES

Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra
derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza
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CONDICIONES GENERALES DE LOS PRECIOS
COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57 .- El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los
indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad
de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean
necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencién y proteccion de accidentes y enfermedades
profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la
maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.
Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacién de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la
obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracién, legalmente
establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la
Administracion publica este porcentaje se establece entre un 9 por 100 y un 15 por 100).

Beneficio industrial:

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en obras para la
Administracion.

Precio de ejecucion material:

Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado es la suma de los costes directos, los Indirectos.

Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y
ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de
Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre este ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista.
El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida introducir
unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia
imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la
ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se
acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco
de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.
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RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacion oportuna, no
podra bajo ningun pretexto de error u omisidn reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del
presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61.- En ninglin caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los
precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego General
de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto que el
incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante
superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision de acuerdo
con la formula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que
resulte por la variacién del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- EI Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales 0 aparatos de obra que la Propiedad
ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y
conservacion seré responsable el Contratista

OBRAS POR ADMINISTRACION
ADMINISTRACION

Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracién aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion
las lleva directamente el propietario, bien por si 0 por un representante suyo o bien por mediacion de un constructor.

Las obras por administracién se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a)Obras por administracion directa

b)Obras por administracion delegada o indirecta

OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Propietario por si o por mediacién de
un representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve
directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la
obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros
contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es un
mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien reline en
si, por tanto, la doble personalidad de propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y un
Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen
y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

a)Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por mediacién del Constructor todos los gastos
inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si
o0 por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccién de los materiales
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y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la
realizacion de los trabajos convenidos.

b)Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestién practica de los trabajos, aportando sus conocimientos
constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la
ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los
gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67 .- Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las normas
que a tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econdémica” vigentes en la obra; a falta de ellas,
las cuentas de administracion las presentara el Constructor al Propietario, en relacion valorada a la que debera
acompafiarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el
Aparejador o Arquitecto Técnico:

a)Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsito
0 el empleo de dichos materiales en la obra.

b)Las nominas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el nimero de
horas trabajadas en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas néminas una relacion
numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y
sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas
que se presentan.

c)Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d)Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestién haya
intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor se le
aplicara, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estan
incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor
originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara el
Propietario mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado
representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con igual periodicidad, la medicién de la obra realizada,
valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendrén efectos para los abonos al Constructor
salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Propietario para la
adquisicién de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al
Propietario, 0 en su representacion al Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos,
necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al
Arquitecto-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de
obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra
iguales o similares, se lo notificard por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para
aumentar la produccion en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el
Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que
por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que
preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la
mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.
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RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo sera responsable de los efectos
constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que
pudieran sobrevenir a los obreros 0 a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las
disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el Articulo 70 precedente, no sera
responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas
en dicho Articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esté obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a
responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de
Condiciones econdmicas se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su caso
en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano,
pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de
antemano para cada una de ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de
las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el
Proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su
ejecucion de acuerdo con las Ordenes del Arquitecto-Director.

Se abonaré al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones
econdmicas" determina.

5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones Particulares”
que rijan en la obra, formara el Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos,
segun la medicién que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicion
general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados
en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente "Pliego General de
Condiciones econdmicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran por el
Aparejador los datos correspondientes de la relacion valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que,
dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y
devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere
oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del
Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el
Propietario contra la resolucién del Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones
Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la certificacion de
las obras ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por ciento que para la construccion de la fianza se haya
preestablecido.
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El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el noventa
por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por
ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de
documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no
suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de
que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada
preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese
asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en
ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendra derecho, sin
embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta
sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econdmica”, vigente en la obra, el
abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda
entre los que a continuacion se expresan:

a)Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran
previa medicion y aplicacion del precio establecido.

b)Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades
con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c)Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al
Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse,
en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de
seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad serd de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los
precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucidon convengan las
dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en
concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole
especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera
persona, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales
le seran abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del
importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS

Articulo 77.- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las
cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 78.- Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1.Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por
el Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran
valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos
Particulares" o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época
de su realizacién; en caso contrario, se aplicaran estos Ultimos.

2.Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparaciéon de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber
sido éste utiizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente
acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construcciéon o de la
calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista
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INDEMNIZACIONES MUTUAS
INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacion por retraso en la terminacién se establecera en un tanto por mil del importe total de los
trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de
obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendrén con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el
plazo convenido el Contratista tendrd ademas el derecho de percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual (o el que
se defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el
importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendré derecho el
Contratista a la resolucién del contrato, procediéndose a la liquidacién correspondiente de las obras ejecutadas y de los
materiales acopiados, siempre que éstos relinan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la
necesaria para la terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de
pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra 0 en materiales acopiados
admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato

VARIOS
MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito
la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos
previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las
mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo,
convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos
ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras 0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las
unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una
reduccién apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-
Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera
conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y
rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- EI Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién
hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan por contrata los
objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario,
para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la
construccion. En ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra
disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con
devolucién de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de
los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcion equivalente a
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lo que suponga la indemnizacion abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el
siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacién, se fijaran previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y
si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de
contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion, segin
se describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacién de la obra durante el plazo de garantia, en
el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva, el Arquitecto-Director, en
representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo
lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucién del
contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacién del edificio corra a cargo del
Contratista, no debera haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su
guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esté obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado,
procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas”.

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacién del
Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligaciéon de repararlos y
conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los
que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios,
propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el
Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe
hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan,
correran a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Articulo 81.- El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacién se hara efectivo de acuerdo con la
obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el apartado c) exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda
segun disposicion adicional segunda de la L.O,.E.), teniendo como referente a las siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales o0 seguro de caucion, para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de los dafios
causados por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacion o acabado de las obras, que podra
ser sustituido por la retencion por el promotor de un 5% del importe de la ejecucién material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o0 seguro de caucion, para garantizar, durante tres afios, el resarcimiento de los dafios
causados por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de
los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

Seguro de dafios materiales 0 seguro de caucién, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de los dafios
materiales causados por vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los
forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecéanica y
estabilidad del edificio
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4. CAPITULO Ill: CONDICIONES DE iNDOLE LEGAL

Art. 60. Ambas partes se comprometen a someterse en sus diferencias al arbitrio de amigables componedores, designados
uno de ellos por el Propietario, otro por la contrata y tres Arquitectos por el C.O. correspondiente, uno de los cuales seréa
forzosamente el Director de la Obra.

Art. 61. El contratista es responsable de la ejecucién de las obras, en las condiciones establecidas en el Contrato y en los
documentos que componen el Proyecto (la Memoria no tendra consideracion de documentos del Proyecto).

Como consecuencia de ello, vendra obligado a la demolicion y construccién de todo lo mal ejecutado, sin que pueda servir
de excusa el que el Arquitecto Director haya examinado y reconocido la construccién durante las obras, ni el que hayan
sido abonadas en liquidaciones parciales.

Art. 62. El contratista se obliga a lo establecido en la Ley de Contratos de trabajo y ademas a lo dispuesto por la de
Accidentes de Trabajo, Subsidio Familiar y Seguros Sociales.

Art. 63. Serén de cargo y cuenta del Contratista el vallado y la policia del solar, cuidando de la conservacion de sus lineas
de lindero y vigilado que, por los poseedores de las fincas contiguas, si las hubiese, no se realicen, durante las obras, actos
que mermen o modifiquen la propiedad.

Toda observacion referente a este punto sera puesta inmediatamente en conocimiento del Arquitecto Director.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la Policia Urbana y a las Ordenanzas Municipales, a estos respectos,
vigentes en la localidad en que la edificacion esté emplazada.

Art. 64. En casos de accidentes ocurridos a los operarios, con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la ejecucion de
las obras, el Contratista se atendra a lo dispuesto, a estos respectos, en la legislacion vigente, siendo en todo caso, Unico
responsable de su incumplimiento y sin que, por ningln concepto pueda quedar afectada la propiedad por responsabilidad
en cualquier aspecto.

El contratista esté obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las disposiciones vigentes preceptuan, para
evitar, en lo posible, accidentes a los obreros o a los viandantes, no solo en los andamios, sino en todos los lugares
peligrosos de la obra, huecos de escalera, ascensores etc. especialmente lo que dispone el R.D. 1.627/97 de 24 de
Octubre sobre seguridad y salud en las obras de construccion.

De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el contratista lo legislado sobre la materia, pudieran
acaecer 0 sobrevenir, sera éste el Unico responsable, o sus representantes en la obra, ya que se considera que en los
precios contratados estan incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales.

Art. 65. El contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran, tanto en
la edificacién donde se efectlien las obras como en las contiguas. Sera, por tanto, de su cuenta, el abono de las
indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiera lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse
en las operaciones de ejecucién de las obras. El contratista cumplira los requisitos que prescriben las disposiciones
vigentes sobre la materia, debiendo exhibir, cuando ello fuere requerido, el justificante de tal cumplimiento.

Art. 66. El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado etc., cuyo abono
debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por concepto inherente a los propios trabajos que se realicen,
correran a cargo de la contrata, siempre que, en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario. No
obstante, el contratista debera ser reintegrado del importe de todos aquellos conceptos que el Director de Obra considere
justo hacerlo.

Art. 67. El contratista tiene derecho a sacar copias, a su costa, de los planos, presupuestos y pliegos de condiciones y
demas documentos del proyecto.

El Arquitecto, si el Contratista lo solicita, autorizard estas copias con su firma, una vez confrontadas.
Art. 68. Se consideraran causas suficientes de rescision las que a continuacion se sefialan:

- La muerte o incapacidad del Contratista.

- La quiebra del Contratista.

En los casos anteriores, si los herederos o sindicos ofrecieran llevar a cabo las obras, bajo las mismas condiciones
estipuladas en el contrato, el propietario puede admitir o rechazar el ofrecimiento, sin que en este Ultimo caso tengan
aquellos derecho a indemnizacion alguna.

- Las alteraciones del Contrato por las causas siguientes:
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La modificacién del Proyecto en forma tal que presente alteraciones fundamentales del mismo, a juicio del Arquitecto-
Director vy, en cualquier caso, siempre la variacion del presupuesto de ejecuciéon, como consecuencia de estas
modificaciones, represente, en mas o menos, el veinte por ciento (20%) como minimo del importe del Presupuesto de

Contrata.

La modificacion de unidades de obra, siempre que estas modificaciones representen variaciones en mas o en menos del
veinte por ciento (20%) como minimo de alguna de las unidades del Proyecto modificado.

La suspension de obra comenzada y, en todo caso, siempre que, por causas ajenas a la contrata, no se dé
comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres (3) meses a partir de la adjudicacién; en este caso, la
devolucion de la fianza sera automatica.

La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya excedido de 1 afio.

El no dar comienzo la contrata a los trabajos dentro del plazo sefialado en las condiciones particulares del
proyecto.

El incumplimiento de las condiciones del contrato, cuando implique descuido o mala fe, con perjuicio de los
intereses de la obra.

La terminacion del plazo de ejecucién de la obra, sin haberse llegado a ésta.
El abandono de la obra sin causa justificada.

La mala fe en la ejecucion de los trabajos.
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5. CAPITULO IV: CONDICIONES DE INDOLE TECNICA
CONDICIONES GENERALES

La Direccion Facultativa no sera responsable, ante la Entidad Propietaria, de la demora de los Organismos Competentes
en la tramitacién del proyecto ni de la tardanza de su aprobacién. La gestion de la tramitacion se considera ajena a la
Direccion.

La orden de comienzo de la obra sera indicada por el Promotor, quien respondera de ello si no dispone de los permisos
correspondientes.

En el caso de que la obra, en cualquiera de sus partes, se realice por administracién, cada gremio se hara responsable del
anterior.

Es decir, que si un gremio cualquiera requiere, para llevar a cabo su trabajo, que la obra haya sido ejecutada hasta el
momento de comenzar su tajo en ciertas condiciones, no deberd llevarlo a cabo en tanto no considere que lo anterior ha
sido realizado en dichas condiciones.

En el momento que comience a realizar su parte, si ésta resulta mal ejecutada, sera el Unico responsable.

La Contrata, tanto si coincide en ser la misma empresa promotora, como si sin serlo realiza su contrato directamente con el
Propietario o Promotor, sin intervencion de la Direccion Facultativa de la obra, debera hacer entrega al mismo de todas y
cada una de las liquidaciones que pasare al Propietario, estén o no incluidas en las certificaciones redactadas por la
Direccion, asi como los precios de las unidades de obra y las modificaciones que se acordaran por ambas partes en el
transcurso de la ejecucion de la obra.

CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. ART. 7° DEL CTE.

Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el
director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva,
y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente exigible. En ella se incluira, sin
perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la documentacién del control de calidad
realizado a lo largo de la obra. En el anejo Il del CTE se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la documentacion
del seguimiento de la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos parciales, lo haran
bajo la coordinacién del director de obra.

Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizarén, segln sus
respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el
Articulo 7.2. del CTE.

b) Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el Articulo 7.3 del CTE, y
c) Control de la obra terminada de acuerdo con el Articulo 7.4 del CTE.

En todos los trabajos que se realicen en la obra, se observaran, y el encargado sera el responsable de
hacerlas cumplir, las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién definidas en el Real
Decreto 1627/97 y las determinaciones fijadas por el Reglamento de los Servicios de Prevencién por Real Decreto 39/97,
asi como lo dispuesto en la Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobado por Orden de 9 de Marzo
de 1971, asi como cuantas Normas Técnicas Reglamentarias hayan dictado los Organismos competentes.

Todos los trabajos de replanteo necesarios para la ejecucion de las obras seran realizados por cuenta y
riesgo del contratista, a los que la Direccién Facultativa dara el visto bueno, previos los tramites legales que la tirada de
cuerdas exija, en funcién de las disposiciones que los organismos oficiales competentes (Ayuntamiento, Diputacion,
Gobierno Vasco, etc.) hayan dictado sobre ellos.

Todos los materiales o partidas de obra cuyas condiciones de calidad no se especifiquen en el presente Pliego de
Condiciones, o en las Normas que en €l se citan, cumpliran las especificaciones del Codigo Técnico R.D.314/2006.
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CONDICIONES PARTICULARES

1 ACTUACIONES PREVIAS
11 DERRIBOS

DESCRIPCION

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio 0 de un elemento constructivo, incluyendo o no la
carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara dentro de la
unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacién de escombros en la correspondiente
unidad de derribo: metro cubico de evacuacién de escombros contabilizado sobre camién.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
o Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado de las
edificaciones colindantes o medianeras. Ademas, se comprobara el estado de resistencia de las diferentes partes del
edificio. Se desconectarén las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizandose
sus acometidas. Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo, durante los trabajos.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de
alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se desinsectara o desinfectara si es un edificio abandonado. Se comprobara que no
exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con estructura de madera o con
abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

Proceso de ejecucién

o Ejecucion

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.
- La demolicidn podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicion elemento a elemento, cuando los trabajos se efectlen siguiendo un orden que en general corresponde al orden
inverso seguido para la construccion.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de
explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o elementos
facilmente combustibles.

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la
alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede usar
contra estructuras metalicas ni de hormigén armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte del
edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de derribo
se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las
construcciones proximas, y se designarén y marcaran los elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se
realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas proximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que
incidan sobre ellos. En elementos metéalicos en tensién se tendra presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al
suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizara
manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a
los mecanismos de suspension. En la demolicion de elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos.
No se acumularan escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios 0 medianeros, mientras
éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre andamios. Se procurard en todo momento
evitar la acumulacion de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio.
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El abatimiento de un elemento constructivo se realizaré permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos de
apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento.
Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos
seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacién de la direccién facultativa. Las gruas no
se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de
observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su
lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben quedar
elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su
derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plésticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser
afectados por aquella.

- La evacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m,
distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema sélo podra emplearse en edificios
o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. El tltimo tramo del canal se inclinard de modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de
forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma del camién que realice el
transporte. El canal no iré situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su
seccién Util no seré superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un espacio
libre de lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia que sefiale la
documentacion técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 m y trabajando en direccion no perpendicular a la
medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras dentro del edificio, y las
hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningln caso se utilizara el fuego con propagacion de
llama como medio de demolicion.

e Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulacién de agua de lluvia o nieve que
pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demoalicién, se procedera a la
limpieza del solar.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS
o Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone
de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicion, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a la
direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario, previa colocacion o no de
testigos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicion, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o
cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se haré una revision general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que
hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio.
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111 DERRIBO DE ESTRUCTURAS Y CIMENTACION
DESCRIPCION

Descripcion

Trabajos de demolicion de elementos constructivos con funcion estructural.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de demolicion de la estructura.

- Unidad realmente desmontada de cercha de cubierta.
- Metro cuadrado de demolicion de:

Forjados.

Soleras.

Escalera catalana.

Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

o Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Si la demolicién se realiza por medio explosivo, se pedira permiso de la autoridad competente. Se apuntalaran los
elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos. Los forjados en los que se observe cedimiento se apuntalaran
previamente al derribo. Las cargas que soporten los apeos se transmitiran al terreno, a elementos estructurales verticales o
a forjados inferiores en buen estado, sin superar la sobrecarga admisible para éste. En arcos se equilibraran previamente
los empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes hasta su demolicion. Todas las escaleras y pasarelas que se usen
para el trénsito estaran limpias de obstaculos hasta el momento de su demolicion.

Proceso de ejecucién
o Ejecucion
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

El orden de demolicién se efectuara, en general, para estructuras apoyadas, de arriba hacia abajo de tal forma que la
demolicion se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad
de elementos que se abatan o vuelquen.

- Demolicidn de solera de piso:

Se troceara la solera, en general, después de haber demolido los muros y pilares de la planta baja, salvo los elementos que
deban quedar en pie.

- Demolicion de muros y pilastras:

Muro de carga: en general, se habran demolido previamente los elementos que se apoyen en él, como cerchas, bovedas,
forjados, etc. Muros de cerramiento: se demoleran, en general, los muros de cerramiento no resistente después de haber
demolido el forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. Los cargaderos y
arcos en huecos no se quitaran hasta haber aligerado la carga que sobre ellos gravite. Los chapados podran desmontarse
previamente de todas las plantas, cuando esta operacién no afecte a la estabilidad del muro. A medida que avance la
demolicién del muro se irdn levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros entramados de madera se
desmontaran en general los durmientes antes de demoler el material de relleno. Los muros de hormigon armado, se
demoleran en general como soportes, cortandolos en franjas verticales de ancho y altura no mayores de 1y 4 m,
respectivamente. Al interrumpir la jornada no se dejaran muros ciegos sin arriostrar de altura superior a 7 veces su
espesor.
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- Demolicién de bdveda:

Se apuntalaran y contrarrestaran, en general, previamente los empujes. Se suprimira el material de relleno y no se cortaran
los tirantes hasta haberla demolido totaimente. Las bovedas de cafion se cortaran en franjas transversales paralelas. Se
demolera la clave en primer lugar y se continuara hacia los apoyos para las de cafién y en espiral para las de rincon.

- Demolicion de vigas:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros, pilares y forjados,
quedando la viga libre de cargas. Se suspendera previamente la parte de viga que vaya a levantarse, cortando o
desmontando seguidamente sus extremos. No se dejaran vigas o parte de éstas en voladizo sin apuntalar.

- Demolicion de soportes:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan superiormente al soporte, como vigas o
forjados con abacos. Se suspendera o atirantara el soporte y posteriormente se cortara o desmontara inferiormente. No se
permitira volcarlo sobre los forjados. Cuando sea de hormigdn armado se permitira abatir la pieza sdlo cuando se hayan
cortado las armaduras longitudinales de su parte inferior, menos las de una cara que haran de charnela y se cortaran una
vez abatido.

- Demolicion de cerchas y correas metélicas:

Los techos suspendidos en las cerchas se quitaran previamente. Cuando la cercha vaya a descender entera, se
suspendera previamente evitando las deformaciones y fijando algun cable por encima del centro de gravedad, para evitar
que bascule. Posteriormente se anularan los anclajes. Cuando vaya a ser desmontada por piezas se apuntalara y troceara,
empezando el despiezado por los pares. Se controlard que las correas metalicas estén apeadas antes de cortarlas,
evitando el problema de que queden en voladizo, provocando giros en el extremo opuesto, por la elasticidad propia del
acero, en recuperacion de su primitiva posicion, golpeando a los operarios y pudiendo ocasionar accidentes graves.

- Demolicion de forjado:

Se demolera, en general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima del forjado, incluso
soportes y muros. Se quitaran, en general, los voladizos en primer lugar, cortandolos a haces exteriores del elemento
resistente en el que se apoyan. Los cortes del forjado no dejaran elementos en voladizo sin apuntalar. Se observara,
especialmente, el estado del forjado bajo aparatos sanitarios, junto a bajantes y en contacto con chimeneas. Cuando el
material de relleno sea solidario con el forjado se demolera, en general, simultdneamente. Cuando este material de relleno
forme pendientes sobre forjados horizontales se comenzara la demolicién por la cota mas baja. Si el forjado esta
constituido por viguetas, se demolera el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla y cuando sea semivigueta
sin romper su zona de compresion. Previa suspension de la vigueta, en sus dos extremos se anularan sus apoyos. Cuando
la vigueta sea continua prolongandose a otras crujias, previamente se apuntalara la zona central del forjado de las
contiguas y se cortara la vigueta a haces interiores del apoyo continuo. Las losas de hormigdn armadas en una direccion se
cortaran, en general, en franjas paralelas a la armadura principal de peso no mayor al admitido por la gria. Previa
suspension, en los extremos de la franja se anularan sus apoyos. En apoyos continuos con prolongacién de armaduras a
otras crujias, se apuntalaran previamente las zonas centrales de los forjados contiguos, cortando los extremos de la franja
a demoler a haces interiores del apoyo continuo. Las losas armadas en dos direcciones se cortaran, en general, por
recuadros sin incluir las franjas que unan los abacos o capiteles, empezando por el centro y siguiendo en espiral. Se
habran apuntalado previamente los centros de los recuadros contiguos. Posteriormente se cortaran las franjas de forjados
que unen los abacos y finalmente éstos.

- Demolicion de escalera catalana (formada por un conjunto de escalones sobre una béveda tabicada):

El tramo de escalera entre pisos se demolera antes que el forjado superior donde se apoya. La demolicién del tramo de
escalera se ejecutara desde una andamiada que cubra el hueco de la misma. Primero se retiraran los peldafios y
posteriormente la béveda de ladrillo.

- Demolicién de cimentacion:

La demolicién del cimiento se realizara bien con compresor, bien con un sistema explosivo. Si se realiza por explosién
controlada, se seguiran las medidas especificas de las ordenanzas correspondientes, referentes a empleo de explosivos,
utilizandose dinamitas y explosivos de seguridad y cumpliendo las distancias minimas a los inmuebles habitados cercanos.
Si la demolicion se realiza con martillo compresor, se ir4 retirando el escombro conforme se vaya demoliendo el cimiento.

SEGURIDAD Y SALUD

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel (falta de orden y limpieza, existencia de escombros).
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Caidas a distinto nivel, desde escalera y elementos estructurales.

Caidas desde altura.

Ruidos y vibraciones por utilizacién de martillos neumaticos.

Caida de objetos por desprendimiento, desplome o derrumbamiento.

Proyeccion de particulas en los ojos.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Inhalacion de polvo.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

La realizacion de los trabajos cumplir el Anejo 1.

De forma general y con caracter previo se tendran en cuenta las medidas sefialadas en el Anejo 4.
No se acumularan escombros, con peso superior a 150 kg/m2, sobre forjados, aunque estén en buen estado.

Los forjados se empezaran a demoler por aquellas zonas que ofrezcan menos resistencia, utilizando en caso necesario
plataformas adecuadas asociadas a la utilizacién de cinturones anticaida, asociados o no a dispositivos anticaida y
amarrados a puntos de anclaje seguros.

Se habilitaran huecos en los forjados para facilitar el vertido de los escombros, delimitando las zonas de descombrado
dotandolas de barandillas de proteccién. Siempre que sea posible, se utilizaran conductos de evacuacion de escombros.

La evacuacion de escombros se realizara segun se indica en el Angjo 6.
No se acumularan sobre los forjados los escombros procedentes de la demolicion del forjado o forjados superiores.
No debera haber trabajadores ocupados en diferentes plantas del edificio.

Deben derribarse las viguetas al mismo tiempo que el resto del forjado, no debiéndose cortar al mismo tiempo los extremos
de las viguetas.

El martillo neumatico debera ser utilizado por personal cualificado y dotado de caso de seguridad, botas con puntera y
plantilla, auriculares antirruido, gafas de proteccion, y en su caso de elementos antivibratorios (guantes, cinturén, etc.).

En caso de resultar necesario la demolicion de cimentaciones, se prestara una atencién especial para no descalzar las
cimentaciones y medianeras de los edificios colindantes.

Al final de la jornada de trabajo, no quedarén elementos estructurales en voladizo, que presenten dudas sobre su
estabilidad.

Protecciones colectivas

Las aberturas existentes como huecos de ascensor, tras demoler su cerramiento, se protegeran con barandillas de
proteccion con las caracteristicas enunciadas en el Anejo 5.

En caso de utilizar medios auxiliares (andamios, plataformas, etc.), éstos seran adecuados y dotados de los preceptivos
elementos de seguridad y en concreto cumpliran lo enunciado en el Anejo 3.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad provisto de puntera y plantilla.

Guantes contra riesgos mecanicos.

Cinturon de seguridad anticaida con o sin dispositivo anticaida segun se precise.
Gafas de proteccion contra impactos y contra polvo.

Mascarilla autofiltrante.

Auriculares de proteccién antirruido.

Los operarios ante el riesgo de caida de altura igual o superior a 2 m, se sujetaran mediante cinturones de seguridad con
arnés anticaida a punto de anclaje fijo.
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1.1.2  LEVANTADO DE INSTALACIONES
DESCRIPCION
Descripcion

Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento, climatizacion, etc.) y
aparatos sanitarios.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro lineal de levantado de:

Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente.

Tubos de calefaccion y fijacion.

Albafiales.

Tuberias de fundicién de red de riego (levantado y desmontaje).

Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacion de las mismas.
- Unidad de levantado de:

Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bafiera, ducha. Incluyendo accesorios.
Radiadores y accesorios.

- Unidad realmente desmontada de equipos industriales.

Todas las unidades de obra incluyen en la valoracion la retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

o Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberan neutralizarse las instalaciones de agua y
electricidad. Sera conveniente cerrar la acometida al alcantarillado. Se vaciaran primero los depdsitos, tuberias y demas
conducciones de agua. Se desconectaran los radiadores de la red. Antes de iniciar los trabajos de demoalicién del albafal
se desconectara el entronque de éste al colector general, obturando el orificio resultante.

Proceso de ejecucién
o Ejecucion
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios y aparatos
sanitarios. El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafio manejable por una sola persona.

- Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacién de material:

Se vaciaran primeramente los depdsitos, tuberias y demas conducciones. Se levantaran los aparatos procurando evitar que
se rompan.

- Levantado de radiadores y accesorios:
Se vaciaran de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los radiadores.
- Demolicidn de equipos industriales:

Se desmontaran los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizé al instalarlos, sin afectar a
la estabilidad de los elementos resistentes a los que estén unidos.

- Demolicién de albafal:

Se realizara la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavaran las tierras por medios manuales hasta
descubrir el albafial. Se procedera, a continuacion, al desmontaje o rotura de la conduccién de aguas residuales.

- Levantado y desmontaje de tuberias de fundicion de red de riego:
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Se vaciara el agua de la tuberia. Se excavara hasta descubrir la tuberia. Se desmontaran los tubos y piezas especiales que
constituyan la tuberia. Se rellenara la zanja abierta.

SEGURIDAD Y SALUD

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de limpieza y desescombro.
Caidas a distinto nivel y desde altura.

Caida de objetos por desprendimiento 0 en manutencién manual.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
Golpes y cortes por objetos y herramientas.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

La realizacion de los trabajos cumplira el Anejo 1.

De forma general y con caracter previo se tendran en cuenta las medidas sefialadas en el Anejo 4.

Antes de iniciar el desmontaje de instalaciones alimentadas por la energia eléctrica, se comprobara no solo que estén fuera
de servicio sino que no llegue a ellas la energia eléctrica.

Extremar las condiciones de orden y limpieza a fin de evitar tropiezos y caidas.
Se dispondra de iluminacion adecuada de forma que los trabajos puedan realizarse con facilidad y sin riesgos.

El levantado de instalaciones (mobiliario de cocina, sanitarios, radiadores, etc.), se llevard a cabo por el nimero de
operarios adecuado en funcion de su ubicacion, dimensiones y peso. Se cumplira lo enunciado en el Anegjo 2.

El levantamiento de bajantes y canalones se realizara al mismo tiempo que los cerramientos que los soportan. En caso de
un levantamiento independiente, este se efectuard mediante la utilizacion de las preceptivas medidas de proteccion
colectiva, y Unicamente cuando estos resulten insuficientes se simultanearan o sustituiran por los de proteccion individual.

Protecciones colectivas

En caso de utilizar medios auxiliares (andamios, plataformas, etc.), éstos seran adecuados y dotados de los preceptivos
elementos de seguridad y en concreto cumplirdn lo enunciado en el Anejo 3. Nunca se utilizardn escaleras u otros
elementos no seguros (bancos, bidones, etc.).

Proteger mediante barandillas (Anejo 5), todos los huecos en forjados y fachadas que ofrezcan riesgo de caida. En su
defecto los operarios con riesgo de caida, utilizaran cinturones de seguridad anticaida amarrados a puntos de anclaje
Seguros.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad con puntera de proteccion.
Guantes contra riesgos mecanicos.

Cinturones de seguridad anticaida amarrados a puntos de anclaje seguros.
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2 ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION
2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
211 RELLENOS DEL TERRENO
DESCRIPCION
Descripcion

Obras consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o préstamos que se realizan
€en zanjas y pozos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

- Metro clbico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por
tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos resultantes de la
actividad industrial tales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los productos manufacturados, como agregados
ligeros, podrén utilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos podrén ser tolerables con unas condiciones especiales de
seleccion, colocacién y compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerira disponer de un material de caracteristicas adecuadas al proceso de
colocacion y compactacion y que permita obtener, después del mismo, las necesarias propiedades geotécnicas.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su
segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacién exigido.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracién para la seleccion del material de relleno los
siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la trituracion y desgaste; compactibilidad; permeabilidad; plasticidad;
resistencia al subsuelo; contenido en materia organica; agresividad quimica; efectos contaminantes; solubilidad;
inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles
cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte y colocacion; posible cementacion tras su colocacion.

En caso de duda debera ensayarse el material de préstamo. El tipo, nimero y frecuencia de los ensayos dependera del
tipo y heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccién en que vaya a utilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizaran los suelos expansivos o solubles. Tampoco los
susceptibles a la helada o que contengan, en alguna proporcion, hielo, nieve o turba si van a emplearse como relleno
estructural.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion,
evitandose una exposicién prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no
contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.
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PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
o Condiciones previas

La excavacién de la zanja 0 pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los laterales y
fondos estaran limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subalvea, se
desviaran las primeras y captarén las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el relleno,
ejecutandose éste posteriormente.

Proceso de ejecucién
o Ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena limpieza del fondo y, si es
necesario, se apisonara o compactara debidamente. Previamente a la colocacién de rellenos bajo el agua debe dragarse
cualquier suelo blando existente. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacién y compactacion
del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademas cualquier perturbacion del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con tierras propias.
Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 c¢m, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm. Si las tierras de
relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria. El relleno en el trasdés del muro se realizaré cuando éste
tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigén. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno
que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de
energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.

° Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Se comprobara, para volimenes iguales,
que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante. Si a pesar de las
precauciones adoptadas, se produjese una contaminacién en alguna zona del relleno, se eliminaré el material afectado,
sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS
o Control de ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de humedad
en la colocacion y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado.

o Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificara como porcentaje del obtenido como
maximo en un ensayo de referencia como el Proctor. En escolleras o en rellenos que contengan una proporcion alta de
tamafios gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobara la compacidad por métodos de
campo, tales como definir el proceso de compactacion a seguir en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una
pasada adicional del equipo de compactacién, realizacién de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos
o dindmicos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la
contaminacion del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.
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SEGURIDAD Y SALUD

1. Riesgos laborales

Caidas de los materiales transportados.

Vuelco del vehiculo de transporte de cargas.

Atropello por interferencia entre vehiculos y trabajadores.

Ruidos y vibraciones por vehiculos de transporte 6 maquinas de compactacion.
Riesgo higiénico por inhalacién de polvo.

2. Planificacién de la prevencion

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

Todos los conductores de vehiculos y maquinas utilizadas en el relleno deben poseer la cualificacién adecuada para su uso
y manejo.

Los vehiculos y maquinas empleados se mantendran en perfectas condiciones de utilizacion, revisandose periodicamente.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas, conservaran el talud lateral que exija el terreno con angulo de
inclinacién no mayor de 13°. El ancho minimo de la rampa seré de 4,5 m ensanchandose en las curvas y sus pendientes no
seran mayores del 12 % y 8% respectivamente, segUn se trate de tramos rectos o curvos. En cualquier caso se tendra en
cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo 0 maquina parado inicie un movimiento
imprevisto, lo anunciara con una sefial acustica. Cuando sea marcha atrés o el conductor esté falto de visibilidad, estara
auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas prevenciones cuando el vehiculo 0 maquina
cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga durante o después del trabajo se acerque al borde del mismo, se
dispondran topes de seguridad, a una distancia igual a la altura y no menor de 2 m, comprobandose previamente la
resistencia del terreno al peso del mismo.

No se acumularé el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto a bordes de coronacién de taludes, salvo autorizacion,
en cada caso, de la direccién facultativa.

Se evitara la formacion de polvo y los operarios estaran protegidos adecuadamente en ambientes pulvigenos.
No se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos de transporte.
Se deberan sefializar los accesos y recorridos de los vehiculos.

Los productos de la excavacion se acopiaran de forma que el centro de gravedad de la carga, esté a una distancia igual a
la profundidad de la zanja mas 1 m.

En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en su interior se mantendra uno
de reten en el exterior, que podra actuar como ayudante en el trabajo y dara la alarma en caso de producirse alguna
emergencia.

En los trabajos de entibacion, se acotaran las distancias minimas entre operarios, en funcién de las herramientas que
empleen.

Diariamente, y antes de iniciar los trabajos, se revisaran las entibaciones, tensando los codales que estén flojos.
Se evitara golpear las entibaciones durante los trabajos de excavacion.

No se utilizaran las entibaciones como escalera para ascender o descender al fondo de la excavacién, ni se suspenderan
de los codales cargas.

La entibacién sobresaldra como minimo 20 cm, de la rasante del terreno.

Las entibaciones se quitaran solo cuando dejen de ser necesarias, por franjas horizontales, de la parte inferior del corte
hacia la superior.

Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalaran topes de seguridad a base de tablones de
madera embutidos en el terreno.
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Nunca se entibara sobre superficies inclinadas realizandolo siempre sobre superficies verticales y en caso necesario se
rellenara el trasdos de la entibacion para asegurar un perfecto contacto entre ésta y el terreno.

Protecciones colectivas

Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin riesgo. Ademés deben existir
escaleras de mano metalicas en nimero suficiente para permitir salir de las mismas en caso de emergencia con suficiente
rapidez, estando las vias de salida libres de obstaculos.

Se dispondran vallas de contencién de peatones.

La entibacidn se realizara con tablas horizontales cuando el corte se lleva a cabo en un terreno con suficiente cohesion que
le permite ser autoestable mientras se efectua la excavacion. Mediante la alternancia de excavacion y entibacion (0,80 m a
1,30 m), se alcanza la profundidad total de la zanja.

Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesion o no se tiene garantia de ello, es més aconsejable llevar a cabo la
entibacion con tablas verticales, que en caso de que el terreno presente una aceptable cohesién y resistencia se excava
por secciones sucesivas de hasta 1,50 - 1,80 m de profundidades maximas, en tramos longitudinales de maximo 4 m; y en
caso de que el terreno presente poco o ninguna cohesion deberan hincarse las tablas verticales en los citados tramos
antes de proceder a la excavacion.

Proteccidon personal (con marcado CE)
Casco de seguridad contra riesgos mecanicos.
Mono de trabajo.

Botas de seguridad.

Cinturén antivibratorio.

Mascarillas autofiltrantes contra polvo.
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2.1.2.  VACIADO DEL TERRENO
DESCRIPCION
Descripcion

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro quedan por debajo
del suelo, para anchos de excavacion superiores a 2 m.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el
correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con medios manuales o mecanicos (pala
cargadora, compresor, martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen
total. El exceso de excavacion debera justificarse a efectos de abono.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza
y apilado del material.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada
se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La
madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segin su utilizacion, estos podran ser los que se
indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecénicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexidn
estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del médulo de elasticidad E. Resistencia a la
traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
o Condiciones previas

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del vaciado no
menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referiran
todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas
diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo para su control por la direccién
facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compaiiias la posicion y solucién a
adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Ademéas se comprobara
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la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de contencién de los edificios que puedan ser afectados por
el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccidn facultativa los calculos justificativos de las
entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de
entibacién dependeré del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion
o Ejecucion

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar
oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de
impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como las
construcciones préximas, comprobando si se observan asientos o grietas. Las uniones entre piezas garantizaran la rigidez
y el monolitismo del conjunto. Se adoptaran las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de
agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construiran las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de
desagile que sean necesarios. Si apareciera el nivel freatico, se mantendra la excavacion libre de agua asi como el relleno
posterior, para ello se dispondra de bombas de agotamiento, desagiies y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacion y la succion de las
bombas no producira socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizara la excavacidn del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia igual o mayor a
dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado se
realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se suspenderan los trabajos de
excavacién cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacién de los estratos, cursos de aguas
subterraneas, restos de construcciones, valores arqueolégicos, y se comunicara a la direccion facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de bloques requerira la utilizacién adecuada de mallas de
retencion.

- El vaciado se podré realizar:

Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacion. El angulo
del talud seré el especificado en proyecto. El vaciado se realizara por franjas horizontales de altura no mayor que 1,50 m o
que 3 m, segln se ejecute a mano o a maquina, respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de
contencién y/o medianeros, la maquina trabajara en direccion no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una zona de
proteccion de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja
inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciard, por uno de los extremos del talud, la excavacion alternada de
los mismos. A continuacion se realizaran los elementos estructurales de contencion en las zonas excavadas y en el mismo
orden. Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su parte
inferior cuando se realicen con maquina.

- Excavacion en roca:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del
terreno de cimentacion, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen solidos
excesivamente pequefios, se profundizaré la excavacion hasta encontrar terreno en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas, se
representaran en planos, en su posicién, direccién y buzamiento, con indicacion de la clase de material de relleno, y se
sefializaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con objeto de facilitar la eficacia de
posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.
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- Nivelacion, compactacién y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno
inadecuado o de roca alterada que por su direccién o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se
limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigén o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedarén limpios y perfilados.

La excavacion presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasara posteriormente.
o Tolerancias admisibles

- Condiciones de no aceptacion:

Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

Zona de proteccion de elementos estructurales inferiora 1 m.

Angulo de talud superior al especificado en mas de 2 °.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas.

o Condiciones de terminacién

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revisién general de las edificaciones medianeras para observar
las lesiones que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

o Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

- Durante el vaciado del terreno:

Comparacion de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revisién general de
las edificaciones medianeras.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, efc.

Entibacion. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si
fuera necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Las entibaciones o
parte de éstas so6lo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior
del corte.

Se tomarén las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables,
protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones de erosion o desmoronamiento por parte de las aguas de
escorrentia.
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SEGURIDAD Y SALUD

1. Riesgos laborales

Caidas a distinto nivel.

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
Caidas al mismo nivel.

Caidas de objetos durante su manipulacion.

Caidas de objetos por desprendimiento.

Atrapamiento del operario por desprendimiento de taludes.
Vuelco y caida de maquinas.

Atropellos y golpes con vehiculos.

Riesgos derivados de interferencias con servicios (riesgos eléctricos, explosién, inundaciones, etc.).
Interferencias con lineas eléctricas aéreas.

Riesgo higiénico por inhalacién de polvo.

2. Planificacién de la prevencion
Organizacién del trabajo y medidas preventivas
Se tendra en cuenta el Anejo 1.

Ordenacion del solar con determinacion de zona de acopios, ubicacion de grua torre, instalaciones de higiene y bienestar,
de entrada y salida de personal y vehiculos. El perimetro de la excavacion sera cerrado al transito de personas, y en caso
de ser necesaria la circulacion junto al borde, se protegera con barandilla.

Andlisis y actuacidon sobre posibles servicios afectados (lineas eléctricas aéreas, canalizaciones subterraneas,
alcantarillado, etc.).

Vigilancia de la adecuada implantacién de las medidas preventivas, asi como la verificacion de su eficacia y mantenimiento
permanente en sus condiciones iniciales.

En la excavacion se mantendran los taludes, sistemas de entibacion, apeos u otras medidas adecuadas para prevenir los
riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras, caidas de personas, materiales u objetos.

Se garantizard que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de irrupcion de agua, desprendimientos, caida de
materiales u otros incidentes que les puedan causar dafio.

Los productos de la excavacion se acopiaran de forma que el centro de gravedad de la carga, esté a una distancia igual a
la profundidad de la zanja mas 1 m.

En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en su interior se mantendra uno
de reten en el exterior, que podra actuar como ayudante en el trabajo y dara la alarma en caso de producirse alguna
emergencia.

En los trabajos de entibacién, se acotaran las distancias minimas entre operarios, en funcién de las herramientas que
empleen.

Diariamente, y antes de iniciar los trabajos, se revisaran las entibaciones, tensando los codales que estén flojos.
Se evitara golpear las entibaciones durante los trabajos de excavacion.

No se utilizaran las entibaciones como escalera para ascender o descender al fondo de la excavacion, ni se suspenderan
de los codales cargas.

La entibacién sobresaldra como minimo 20 cm, de la rasante del terreno.

Las entibaciones se quitaran solo cuando dejen de ser necesarias, por franjas horizontales, de la parte inferior del corte
hacia la superior.

Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalaran topes de seguridad a base de tablones de
madera embutidos en el terreno.

Nunca se entibara sobre superficies inclinadas realizandolo siempre sobre superficies verticales y en caso necesario se
rellenaré el trasdés de la entibacién para asegurar un perfecto contacto entre ésta y el terreno.
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Protecciones colectivas

Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin riesgo. Ademés deben existir
escaleras de mano metalicas en nimero suficiente para permitir salir de las mismas en caso de emergencia con suficiente
rapidez, estando las vias de salida libres de obstaculos.

La entibacién se realizara con tablas horizontales cuando el corte se lleva a cabo en un terreno con suficiente cohesion que
le permite ser autoestable mientras se efectua la excavacion. Mediante la alternancia de excavacion y entibacion (0,80 m a
1,30 m), se alcanza la profundidad total de la zanja.

Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesion o no se tiene garantia de ello, es mas aconsejable llevar a cabo la
entibacién con tablas verticales, que en caso de que el terreno presente una aceptable cohesion y resistencia se excava
por secciones sucesivas de hasta 1,50 - 1,80 m de profundidades maximas, en tramos longitudinales de maximo 4 m; y en
caso de que el terreno presente poco o ninguna cohesion deberan hincarse las tablas verticales en los citados tramos
antes de proceder a la excavacion.

Vallas de 2 m de altura de cerramiento de la obra y barandillas de 1 m de proteccién del borde de la excavacion.

Disposicion de escaleras de acceso al fondo del vaciado, en nimero suficiente y ubicadas en zona en la que no exista
interferencia con los vehiculos y maquinas.

Proteccidon personal (con marcado CE)

Casco de seguridad certificado.

Botas de seguridad.

Mono de trabajo y en su caso, trajes de agua y botas de goma de media cafia.

Empleo de cinturones de seguridad por parte del conductor de la maquinaria si no esté dotada de cabina y proteccion
antivuelco.
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213  ZANJASY POZOS
DESCRIPCION
Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales 0 mecanicos,
con ancho o didmetro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son
excavaciones de boca relativamente estrecha con relacién a su profundidad.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados
antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tetricas de la excavacion, en terrenos deficientes,
blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales 0 mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras, en terrenos
deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales 0 mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza
y apilado del material.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada
se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La
madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metélicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podrén ser los que se
indican;

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion
estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del médulo de elasticidad E. Resistencia a la
traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.
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PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

o Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compafiias, la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan ser
afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se protegeréan los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacién, como bocas de riego, tapas
y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccidn facultativa los calculos justificativos de las
entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de
entibacién dependeré del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la necesidad de
apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las circulaciones que
rodean al corte. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde
del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la
excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los
puntos del terreno y/o edificaciones proximas sefialados en la documentacién técnica. Se determinara el tipo, situacion,
profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual 0 menor de dos veces la
profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacién, a fin de
que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucién
o Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizara el inicio de la excavacién. La
excavacién continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel
0 escalonada. El comienzo de la excavacién de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se
disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccidn, y se excavaran los ultimos 30 cm en el
momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se
produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las
excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectue la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la
excavacion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones
ylo terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o
zanjas de cimentacion, se hara una revision general de las edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en zanjas o
pozos de ancho y profundo segln la documentacion técnica. Se realizara la excavacion por franjas horizontales de altura
no mayor a la separacion entre codales mas 30 ¢cm, que se entibara a medida que se excava. Los productos de excavacion
de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja,
y a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracién de las
caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacién tendran las dimensiones
fijladas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones sera la prefijada en los planos, o las que la direccién
facultativa ordene por escrito o gréficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes
prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion proxima sobre el terreno, mediante apeos;
- realizando los trabajos de excavacion y consolidacidn en el menor tiempo posible;

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;
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- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas
0 mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan
rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:
- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en
ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a
maquina. Se acotard, en caso de realizarse a maquina, la zona de accion de cada maquina. Podran vaciarse los bataches
sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta una profundidad maxima, igual a la altura del plano de
cimentacion proximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la cimentacién o vial
mas proximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara. Una vez replanteados en el frente del
talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada. No se acumulara el terreno de
excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos
veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar
de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable en la
superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizara siempre
recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el
punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables
por lluvias, las operaciones de refino se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del
terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

° Tolerancias admisibles
Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones
inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de £5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los medios
mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion
facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la
base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

° Condiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion,
libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de constituir
la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se
limpiara y apisonaré ligeramente.
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CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

o Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Replanteo:

Cotas entre ejes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a £ 10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacion en su caso.

- Entibacion de zanja:

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se comprobara una escuadria, separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o
distintas a las especificadas.

- Entibacion de pozo:

Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacién y posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o
posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera permanecer abierta a su
rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacion o
conduccion a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja
excavada. Se protegera el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de erosién por parte de las aguas de
escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte.
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SEGURIDAD Y SALUD

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo y distinto nivel.

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.

Caidas de objetos durante su manipulacién, y por desprendimiento.

Contactos con elementos méviles de equipos.

Proyeccion de fragmentos y particulas.

Vuelco y caida de maquinas.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Vibraciones por conduccién de maquinas o manejo de martillo rompedor.

Riesgos derivados de interferencias con servicios (riesgos eléctricos, explosion, inundaciones, efc.).
Ruido.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

Se dispondra de herramientas manuales para caso de tener que realizar un rescate por derrumbamiento.

Se vigilara la adecuada implantacién de las medidas preventivas, asi como la verificacion de su eficacia y mantenimiento
permanente en sus condiciones iniciales.

Evitar cargas estéticas o dinamicas aplicadas sobre el borde 0 macizo de la excavacion (acumulacién de tierras, productos
construccion, cimentaciones, vehiculos, efc.).

En caso necesario proteger los taludes mediante mallas fijas al terreno, o por gunitado.
Revisar diariamente las entibaciones a fin de comprobar su perfecto estado.
Efectuar el levantamiento y manejo de cargas de forma adecuada, tal y como sefiala el Anejo 2.

En caso de descubrir conduccién subterranea alguna, paralizar los trabajos hasta la determinacion de las medidas
oportunas.

Sefalizacion de riesgos en el trabajo.
Sefalizacion de la obra contra riesgos frente a terceros.

Los productos de la excavacion se acopiaran de forma que el centro de gravedad de la carga, esté a una distancia igual a
la profundidad de la zanja mas 1 m.

En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 m, siempre que haya operarios trabajando en su interior se mantendra
uno de reten en el exterior, que podra actuar como ayudante en el trabajo y dara la alarma en caso de producirse alguna
emergencia.

En los trabajos de entibacién, se acotaran las distancias minimas entre operarios, en funcién de las herramientas que
empleen.

Diariamente, y antes de iniciar los trabajos, se revisaran las entibaciones, tensando los codales que estén flojos.
Se evitara golpear las entibaciones durante los trabajos de excavacion.

No se utilizaran las entibaciones como escalera para ascender o descender al fondo de la excavacién, ni se suspenderan
de los codales cargas.

La entibacién sobresaldra como minimo 20 cm, de la rasante del terreno.

Las entibaciones se quitaran solo cuando dejen de ser necesarias, por franjas horizontales, de la parte inferior del corte
hacia la superior.

Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalaran topes de seguridad a base de tablones de
madera embutidos en el terreno.
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Nunca se entibara sobre superficies inclinadas realizandolo siempre sobre superficies verticales y en caso necesario se
rellenara el trasdos de la entibacion para asegurar un perfecto contacto entre ésta y el terreno.

Protecciones colectivas

Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin riesgo. Ademés deben existir
escaleras de mano metalicas en nimero suficiente para permitir salir de las mismas en caso de emergencia con suficiente
rapidez, estando las vias de salida libres de obstaculos.

La entibacidn se realizara con tablas horizontales cuando el corte se lleva a cabo en un terreno con suficiente cohesion que
le permite ser autoestable mientras se efectla la excavacion. Mediante la alternancia de excavacion y entibacion (0,80 m a
1,30 m), se alcanza la profundidad total de la zanja.

Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesion o no se tiene garantia de ello, es méas aconsejable llevar a cabo la
entibacién con tablas verticales, que en caso de que el terreno presente una aceptable cohesién y resistencia se excava
por secciones sucesivas de hasta 1,50 - 1,80 m de profundidades maximas, en tramos longitudinales de maximo 4 m; y en
caso de que el terreno presente poco o ninguna cohesion deberan hincarse las tablas verticales en los citados tramos
antes de proceder a la excavacion.

Vallas de 2 m de altura de cerramiento de la obra y barandillas de 1 m de proteccién del borde de la excavacion.

Disposicién de escaleras de acceso al fondo de la excavacion y de pasarelas provistas de barandillas para el cruzamiento
de la zanja.

Siempre que la excavacion no se realice con taludes naturales, se dispondra de entibaciones segun especificaciones del
proyecto de ejecucién y en su defecto de acuerdo a las caracteristicas del terreno y de la excavacion.

En caso de inundacién se debera disponer de bombas de achique.
Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Botas de seguridad contra caida de objetos.

Botas de seguridad contra el agua.

Guantes de cuero.

Ropa de trabajo.

Faja antivibratoria contra sobreesfuerzos.

Auriculares antirruido.
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22 CONTENCIONES DEL TERRENO

221  MUROS EJECUTADOS CON ENCOFRADOS
DESCRIPCION

Descripcion

- Muros: elementos de hormigdn en masa o armado para cimentacion en sétanos o de contencién de tierras, con o
sin puntera y con o sin talon, encofrados a una o dos caras. Los muros de s6tano son aquellos que estan sometidos al
empuije del terreno y, en su situacion definitiva, a las cargas procedentes de forjados, y en ocasiones a las de soportes o
muros de carga que nacen de su cuspide. Los forjados actiian como elementos de arriostramiento transversal. Los muros
de contencion son elementos constructivos destinados a contener el terreno, por presentar la rasante del mismo una cota
diferente a ambos lados del muro, sin estar vinculados a ninguna edificacion. Para alturas inferiores a los 10-12 m, se
utilizan fundamentalmente dos tipos:

- Muros de gravedad: de hormigon en masa, para alturas pequefas y elementos de poca longitud.

- Muros en ménsula: de hormigén armado.

- Bataches: excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones proximas.
- Drenaje: sistema de captacion y conduccion de aguas del subsuelo para proteccidn contra la humedad.

Si los muros de contencion se realizan en fabricas sera de aplicacion lo indicado en la subseccién 5.1. Fachadas
de fabrica.

Criterios de medicién y valoracién de unidades
- Muros:

Metro cubico de hormigén armado en muro de s6tano, con una cuantia media de 25 kg/m3 de acero, incluso elaboracion,
ferrallado, puesta en obra y vibrado, sin incluir encofrado.

Metro cubico de hormigén armado en muros. Se especifica la resistencia, el tamafio maximo del arido en mm, la
consistencia y el encofrado (sin encofrado, con encofrado a una o a dos caras).

Impermeabilizacion y drenaje: posibles elementos intervinientes.

Metro cuadrado de impermeabilizacion de muros y medianeras a base de emulsién bituminosa formada por betunes y
resinas de densidad 1 g/cm3 aplicada en dos capas y en frio.

Metro cuadrado de lamina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de nodulos en mm y tipo de
armadura (sin armadura, geotextil de poliéster, geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin masilla
bituminosa en solapes.

Metro cuadrado de barrera antihumedad en muros, con o sin lamina, especificando el tipo de lamina en su caso.
- Bataches:

Metro cuibico de excavacion para formacidn de bataches, especificando el tipo de terreno (blando, medio o duro) y el medio
de excavacion (a mano, a maquina, martillo neumatico, martillo rompedor).

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Muros:

Hormigdn en masa (HM) u hormigon armado (HA), de resistencia o dosificacion especificados en el proyecto.
Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecénicas indicadas en el proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecénicas indicadas en el proyecto.

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.
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El hormigén para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberan cumplir las especificaciones
indicadas en la EHE y en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigén, para su aceptacion.

- Impermeabilizacidén segun tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:
Laminas flexibles para la impermeabilizacién de muros (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 4.1.3).
Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

- Capa protectora: geotextil (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 4.3), o mortero reforzado con una
armadura.

Pintura impermeabilizante.

Productos para el sellado de juntas (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 9).

- Drenaje, segun tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Capa drenante: lamina drenante, grava, fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 4.3) u otro
material que produzca el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacion. Tipo y granulometria. Ensayos (segtn normas UNE): friabilidad de la arena. Resistencia al
desgaste de la grava. Absorcion de agua. Estabilidad de &ridos.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas, margas y de cualquier
otro tipo de materiales extrafios. Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion
y compactacion de las mismas. Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo,
por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusion de materiales extrafios. Antes de proceder a extender cada tipo de
material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su
puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es la adecuada, se adoptaran las
medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacion. Diametros nominales y superficie total minima de orificios por metro lineal.
Canaleta de recogida de agua (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.5). Diametros.

Céamara de bombeo con dos bombas de achique.

- Arquetas de hormigon.

Red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro.

Productos de sellado de juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9) con banda de PVC o perfiles de
caucho expansivo o de bentonita de sodio.

Juntas de estanquidad de tuberias (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.8), de caucho vulcanizado,
elastomeros termoplasticos, materiales celulares de caucho vulcanizado, elementos de estanquidad de poliuretano
moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)
El almacenamiento de las armaduras se efectuara segun las indicaciones del apartado 32.7 de la EHE.
Se realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes.

Antes de almacenar las armaduras, se comprobara que estan limpias para su buena conservacion y posterior adherencia.
Deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

El estado de la superficie de todos los aceros sera siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de asegurarse de
que no presentan alteraciones perjudiciales.
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PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
eCondiciones previas: soporte

Se comprobara el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizandose controles de los estratos del
terreno hasta una profundidad de vez y media la altura del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendra la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones de
puesta en obra, sin experimentar movimientos o desplazamientos que puedan alterar la geometria del elemento por encima
de las tolerancias admisibles:

Los elementos de encofrado se dispondran de manera que se eviten dafios en estructuras ya construidas.

Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan superficies
cerradas del hormigén.

La superficie del encofrado estara limpia y el desencofrante presentara un aspecto continuo y fresco.
El fondo del encofrado estara limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumpliran ademas otras indicaciones del articulo 65 de la EHE.

Proceso de ejecucion

o Ejecucion

- En caso de bataches:

Estos comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se
acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion hasta una profundidad maxima h+D/2,
siendo h la profundidad del plano de cimentacion préximo y D, la distancia horizontal desde el borde de coronacién a la
cimentacion o vial mas proximo. Cuando la anchura del batache sea igual 0 mayor de 3 m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo
una distancia no menor de dos veces su profundidad.

En el fondo de la excavacion se dispondra de una capa de hormigon de limpieza de 10 cm de espesor.
- Ejecucion de la ferralla;

Se dispondra la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras necesarias en espera; a
continuacion, la del fuste del muro y posteriormente el encofrado, marcando en el mismo la altura del hormigon; finalmente,
la de zunchos y vigas de coronacién y las armaduras de espera para los elementos estructurales que acometan en el muro.

- Recubrimientos de las armaduras:

Se cumpliran los recubrimientos minimos indicados en el apartado 37.2.4. de la EHE, de tal forma que los recubrimientos
del alzado seran distintos segun exista 0 no encofrado en el trasdds, siendo el recubrimiento minimo igual a 7 cm, si el
trasdds se hormigona contra el terreno.

Se dispondran los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, segun las indicaciones de los apartados 37.2.5
y 66.2 de la EHE.

- Hormigonado:

Se hormigonara la zapata del muro a excavacion llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en aquellos casos en
los que las paredes no presenten una consistencia suficiente, dejando su talud natural, encofrandolos provisionalmente, y
rellenando y compactando el exceso de excavacion, una vez quitado el encofrado.

Se realizara el vertido de hormigon desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y compactandose por tongadas de no
mas de 50 cm de espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de forma que se evite la disgregacion del hormigon y los
desplazamientos de las armaduras.

En general, se realizara el hormigonado del muro, o el tramo del muro entre juntas verticales, en una jornada. De
producirse juntas de hormigonado se dejaran adarajas, picando su superficie hasta dejar los aridos al descubierto, que se
limpiaran y humedeceran, antes de proceder nuevamente al hormigonado.

- Juntas:
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En los muros se dispondran los siguientes tipos de juntas:

- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigén se dejara en estado natural, sin cepillar. Antes
de verter la primera tongada de hormigdn del alzado, se limpiara y humedecera la superficie de contacto y, una vez seca,
se verterd el hormigon del alzado realizando una compactacion enérgica del mismo.

- Juntas de retraccion: son juntas verticales que se realizaran en los muros de contencion para disminuir los movimientos
reoldgicos y de origen térmico del hormigon mientras no se construyan los forjados. Estas juntas estaran distanciadas de 8
a 12 m, y se ejecutaran disponiendo materiales selladores adecuados que se embeberan en el hormigén y se fijaran con
alambres a las armaduras.

- Juntas de dilatacion: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan en su caso en el
resto del edificio. La separacion, salvo justificacion, no sera superior a 30 m, recomendandose que no sea superior a 3
veces la altura del muro. Se dispondran ademés cuando exista un cambio de la altura del muro, de la profundidad del
cimiento o de la direccién en planta del muro. La abertura de la junta sera de 2 a 4 cm de espesor, segun las variaciones de
temperatura previsible, pudiendo contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado antes de hormigonar, separadores
y material sellador, antes de disponer el relleno del trasdés.

- Curado.

- Desencofrado.

- Impermeabilizacién:

La impermeabilizacién se ejecutara sobre la superficie del muro limpia y seca.

El tipo de impermeabilizacién a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segun el grado de impermeabilidad
requerido y la solucion constructiva de muro, y las condiciones de ejecucion en el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.

- Drengje:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el tipo de impermeabilizacion y
ventilacion, segun el grado de impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de muro y las condiciones de ejecucion
en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1.

- Terraplenado:

Se seguiran las especificaciones de los capitulos 2.1.1. Explanaciones y 2.1.2. Rellenos.
o Tolerancias admisibles

Segun Anejo 10 de la EHE.

Desviacion de la vertical, segun la altura H del muro:

H < 6 m: trasdds 30 mm. Intrad6s +20 mm.

H > 6 m: trasd6s £40 mm. Intrad6s £24 mm.

Espesor e:

E <50 cm: +16 mm, -10 mm.

E <50 cm: +20 mm, -16 mm.

En muros hormigonados contra el terreno, la desviacion maxima en mas sera de 40 mm.
Desviacion relativa de las superficies planas de intradds o de trasdos:

Pueden desviarse de la posicion plana basica sin exceder 6 mmen 3 m.

Desviacion del nivel de la arista superior del intradds, en muros vistos:

12 mm

Tolerancia de acabado de la cara superior del alzado, en muros vistos:

+12 mm con regla de 3 m apoyada en dos puntos cualesquiera, una vez endurecido el hormigén.
o Condiciones de terminacion

La realizacion de un correcto curado del hormigdn es de gran importancia, dada la gran superficie que presenta el alzado.
Se realizara manteniendo himedas las superficies del muro mediante riego directo que no produzca deslavado o a través
de un material que retenga la humedad, segun el articulo 74 de la EHE.
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CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

o Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Excavacion del terreno:

Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

- Bataches:

Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

No aceptacion: las zonas macizas entre bataches seran de ancho menor de 0,9NE m y/o el batache mayor de 1,10E m
(dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV). Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran
de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

- Muros:

- Replanteo:

Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.
Comprobacién de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.

- Excavacion del terreno: segun capitulo 2.1.5. Zanjas y Pozos para excavacion general, y consideraciones
anteriores en caso de plantearse una excavacion adicional por bataches.

- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion del agua de la excavacidn (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacion de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigdn de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

- Ejecucion del muro.

- Impermeabilizacion del trasdos del muro. Segun articulo 5.1.1 del DB-HS 1.
Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.
Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m.

Colocacién de membrana adherida (segun tipo).

Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.

Prolongacién de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo.
Prolongacién de la membrana por el lateral del cimiento.

Proteccion de la membrana de la agresion fisica y quimica en su caso.
Relleno del trasdés del muro. Compactacion.

- Drenaje del muro.
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Barrera antihumedad (en su caso).

Verificar situacion.

Preparacion y acabado del soporte. Limpieza.

Colocacion (segun tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.
- Juntas estructurales.

- Refuerzos.

- Proteccion provisional hasta la continuacién del muro.

- Comprobacion final.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

No se colocaran cargas, ni circularan vehiculos en las proximidades del trasdds del muro.

Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo.

No se adosara al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de trabajo del mismo.

Se evitara en la proximidad del muro la instalacién de conducciones de agua a presion y las aguas superficiales se
llevaran, realizando superficies estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de mantener la
capacidad de drenaje del trasdos del muro para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultara a la direccién facultativa, que dictaminara su importancia y en su caso
la solucion a adoptar.

Se repararé cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

SEGURIDAD Y SALUD

1. Riesgos laborales

Atrapamientos por desplome de tierras, encofrados, etc.
Caidas a distinto nivel.

Cortes en las manos.

Pinchazos en pies.

Golpes en extremidades.

Caidas de objetos o herramientas a distinto nivel.
Golpes en cabeza.

Electrocuciones por contacto directo.

Caidas al mismo nivel.

Caida a distinto nivel desde andamio tubular.

Cortes en las manos por el manejo de bloques y tubos de hormigén.
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2. Planificacion de la prevencion
Organizacion del trabajo y medidas preventivas
Se tendra en cuenta el Anejo 1.

La zona de trabajo se limpiara diariamente de escombros para evitar acumulaciones innecesarias que puedan provocar las
caidas.

Se prohibe trabajar junto a los muros recién levantados antes de transcurridas 48 horas si existe un régimen de vientos
fuertes incidiendo sobre ellos.

Se seguiran las instrucciones de uso del sistema facilitadas por el fabricante.
El acceso a las plataformas de trepa se realizara desde el forjado interior, mediante escaleras de mano.
Las herramientas de mano se llevaran mediante mosquetones, para evitar caidas a distinto nivel.

Las maderas con puntas deben ser desprovistas de las mismas y apiladas en zonas que no sean de paso obligado del
personal.

Cuando se icen cargas con la grua, el personal no estara bajo las cargas suspendidas.
Protecciones colectivas

En la utilizacion de andamios para la ejecucion del muro, se asegurara su estabilidad, accesibilidad y suficiente anchura
(plataforma minima de 60 cm), con barandillas perimetrales de 90 cm de altura minima (Anejo 3).

En caso de riesgo de desprendimiento de taludes por su verticalidad, terrenos poco consistentes, etc., estos se entibaran.
Se colocaran completas las plataformas de trabajo y sus protecciones colectivas segun el disefio del fabricante.
Todos los huecos horizontales y verticales se protegeran con barandillas de al menos 90 cm. (Anejo 5)

Cuando se realicen trabajos simultaneos en niveles superpuestos, se protegera a los trabajadores de los niveles inferiores,
con redes, viseras o elementos de proteccion equivalente (Anejo 7).

Proteccion personal (con marcado CE)
Casco de seguridad.

Botas de seguridad.

Guantes de goma.

Ropa de trabajo.

Botas de agua durante el vertido de hormigén.

Cinturén de seguridad.
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23 CIMENTACIONES DIRECTAS
23.1  ZAPATAS (AISLADAS, CORRIDAS Y ELEMENTOS DE ATADO)
DESCRIPCION

Descripcion

Cimentaciones directas de hormigén en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en un plano de apoyo
horizontal, las cargas de uno o varios pilares de la estructura, de los forjados y de los muros de carga, de sétano, de
cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes a estructuras de edificacion.

Tipos de zapatas:

- Zapata aislada: como cimentacion de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.

- Zapata combinada: como cimentacién de dos 6 mas pilares contiguos.

- Zapata corrida: como cimentacion de alineaciones de tres 0 mas pilares, muros o forjados.
Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:

- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la Norma
de Construccion Sismorresistente NCSE vigente.

- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas, para resistir
momentos aplicados por muros o pilares o para redistribuir cargas y presiones sobre el terreno

Criterios de medicién y valoracién de unidades
- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigon.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacion especificadas, de
la cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una tensién admisible del terreno
determinadas, incluyendo elaboracion, ferrallado, separadores de hormigdn, puesta en obra y vibrado, segun la EHE. No se
incluye la excavacion ni el encofrado, su colocacién y retirada.

- Metro clbico de hormigbn en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Hormigdn de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso
recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén, segun la EHE, incluyendo 0 no
encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Acero del tipo y didmetro especificados, incluyendo corte, colocacién y despuntes, segun la EHE.
- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracion, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo especificado, incluyendo
corte, colocacion y solapes, puesta en obra, segun la EHE.

- Metro cuadrado de capa de hormigon de limpieza.

De hormigon de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido, especificados, del espesor determinado, en la base
de la cimentacion, transportado y puesto en obra, segin la EHE.

- Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigon y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acero en
barras corrugadas, ferrallado y colocado.
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PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigdén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas
fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas
fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

- Si el hormigén se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara segun las indicaciones del capitulo VI de la
EHE (articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacion o
agresion del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido,
mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de
silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas
fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias. En el momento de su uso
estaran exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacion
superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
o Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana, serd horizontal, fijandose su
profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerara la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos,
teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climaticos, como escorrentias y heladas, asi como las
oscilaciones del nivel fredtico, siendo recomendable que el plano quede siempre por debajo de la cota mas baja previsible
de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados,
variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de
0,5a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.
o Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias
potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigdn y de las armaduras, de acuerdo con el
articulo 37 de la EHE, indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigdn. Estas medidas incluyen la adecuada
eleccion del tipo de cemento a emplear (segiin RC-03), de la dosificacién y permeabilidad del hormigén, del espesor de
recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigon, cementos, agua, aridos y aditivos son las especificadas
en el capitulo VI de la EHE: se prohibe el uso de aguas de mar o salinas para el amasado o curado del hormigén armado o
pretensado (articulo 27); se prohibe el empleo de aridos que procedan de rocas blandas, friables o porosas o que
contengan nddulos de yeso, compuestos ferrosos o sulfuros oxidables (articulo 28.1); se prohibe la utilizacion de aditivos
que contengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes que favorezcan la corrosion (articulo 29.1); se limita la
cantidad de ion cloruro total aportado por las componentes del hormigén para proteger las armaduras frente a la corrosion
(articulo 30.1), etc.
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Proceso de ejecucion
o Ejecucion
- Informacién previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno
donde se va a actuar. Se estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc., para que no se
alteren las condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno con el
posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizara la confirmacién de las caracteristicas del terreno establecidas en el
proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno de los apoyos de la obra,
su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara a la documentacion final de obra. Si el suelo
situado debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no
detectadas) o se altera su estructura durante la excavacion, debe revisarse el calculo de las zapatas.

- Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran segun las indicaciones
establecidas en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefijada en los planos o las que la direccién facultativa ordene por
escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas profundos, por lo menos
cada 10 m.

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcién de las distancias a las edificaciones colindantes y
del tipo de terreno para evitar al maximo la alteracion de sus caracteristicas mecanicas.

Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos de
cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los elementos extrafios de menor resistencia, serén
excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente
equivalente a la del conjunto, o por hormigdn en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizaran de modo que se evite el deslizamiento de las tierras entre
los dos niveles distintos. La inclinacion de los taludes de separacion entre estas zapatas se ajustara a las caracteristicas
del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de union de los bordes inferiores entre dos zapatas
situadas a diferente nivel no superara una inclinacion 1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a
medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de ésta durante toda la ejecucion
de los trabajos de cimentacion, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad proximo al limite
liquido, se procedera a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcion capilar del agua del suelo con
materiales secos permeables que permita la ejecucion en seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable como para
que el contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se comprobara si es necesario proceder
a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacion. Este se podra realizar con drenes, con
empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idéneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por metro.
Los empedrados se rellenaran de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrara en la medida
necesaria y tendra una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacién de la grava,
en su caso se dispondra un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar la migracion de
materiales finos.

La terminacion de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de ejecutar la
capa de hormigén de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavacién de 10
a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacion hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacién se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se
limpiara y apisonara ligeramente.

- Hormigén de limpieza:
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Sobre la superficie de la excavacion se dispondra una capa de hormigdn de regularizacion, de baja dosificacion, con un
espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos
permeables, la penetracién de la lechada de hormigdn estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos los aridos en la
parte inferior. El nivel de enrase del hormigon de limpieza sera el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las
vigas riostras. El perfil superior tendra una terminacion adecuada a la continuacién de la obra.

El hormigén de limpieza, en ningin caso servird para nivelar cuando en el fondo de la excavacidn existan fuertes
irregularidades.

- Colocacion de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigdn, asi como la colocacién de las armaduras seguiran las
indicaciones de la EHE y de la subseccién 3.3. Estructuras de hormigén.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02.

Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion de armaduras del articulo 59.8
de la EHE: el canto minimo en el borde de las zapatas no sera inferior a 35 cm, si son de hormigdn en masa, ni a 25 cm, si
son de hormigon armado. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distara mas de 30
cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE: si se ha preparado el terreno y se
ha dispuesto una capa de hormigon de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos minimos
seran los de la tabla 37.2.4 en funcién de la resistencia caracteristica del hormigon, del tipo de elemento y de la clase de
exposicion, de lo contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el recubrimiento sera de 7 cm. Para
garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyaran
sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén, segun las indicaciones de los articulos 37.2.5 y
66.2 de la EHE. No se apoyaran sobre camillas metélicas que después del hormigonado queden en contacto con la
superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de las armaduras. Las distancias maximas de los separadores seran de 50
diametros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 diametros 6 50 cm, para las armaduras del
emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el
movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigonado, segun la subseccién 5.3. Electricidad: baja tensién
Yy puesta a tierra.

El hormigén se vertera mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la zapata,
evitando su caida libre. La colocacion directa no debe hacerse mas que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucion
sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavacion no presentan una cohesién suficiente se encofraran para
evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas rigidas y muros
de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite establecidos, la
zapata corrida sera pasante, en caso contrario, se interrumpira como si se tratara de dos muros independientes. Ademas
las zapatas corridas se prolongaran, si es posible, una dimensién igual a su vuelo, en los extremos libres de los muros.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavacion esté inundado, helado o presente capas de agua transformadas en
hielo. En ese caso, s6lo se procedera a la construccion de la zapata cuando se haya producido el deshielo completo, o bien
se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo helado.

- Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion de las cimentaciones contra los aterramientos,
durante y después de la ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacion de aguas caso de producirse inundaciones de
las excavaciones durante la ejecucion de la cimentacion evitando asi aterramientos, erosion, o puesta en carga imprevista
de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

o Tolerancias admisibles

- Variacion en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:

2% de la dimension de la zapata en la direccion considerada, sin exceder de +50 mm.
- Niveles:

cara superior del hormigén de limpieza: +20 mm; -50 mm;
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cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;

espesor del hormigén de limpieza: -30 mm.

- Dimensiones en planta:

zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;

zapatas hormigonadas contra el terreno:

dimension < 1 m: +80 mm; -20 mm;
dimensién > 1my <2.5m.: +120 mm; -20 mm;
dimension > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.

- Dimensiones de la seccion transversal: +5% < 120 mm; -5% > 20 mm.

- Planeidad:

del hormigdn de limpieza: £16 mm;

de la cara superior del cimiento: £16 mm;

de caras laterales (para cimientos encofrados): +16 mm.

o Condiciones de terminacién

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales especificos para la
reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacion para evitar que el hormigén
fresco resulte dafiado. Se cubrira la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas 0 mediante laminas
calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del hormigén.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede
ser necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accion del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de
noche.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

o Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada 1000 m2 de planta.

Puntos de observacion:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuaran los siguientes controles durante la ejecucion:
- Comprobacién y control de materiales.

- Replanteo de ejes:

Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.

Comprobacién de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.

Comprobacién de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.

- Excavacion del terreno:

Comparacion terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobacién de la cota de fondo.

Posicion del nivel freético, agresividad del agua freética.

Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.

Presencia de corrientes subterraneas.

Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.
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- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion del agua de la excavacién (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacion de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigon de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

- Colocacién de armaduras:

Disposicion, tipo, nimero, diametro y longitud fijados en el proyecto.

Recubrimientos exigidos en proyecto.

Separacion de la armadura inferior del fondo.

Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto Util).

Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacion de su longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.

- Impermeabilizaciones previstas.

- Puesta en obra y compactacion del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigén.

- Juntas.

- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.
- Comprobacion final. Tolerancias. Defectos superficiales.

o Ensayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigoén, descritos en los capitulos XV y XVI de la EHE y
en la subseccidn 3.3. Estructuras de hormigdn. Entre ellos:

- Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:

Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segun RC 03) y determinacion del ion Cl- (articulo 26 EHE).

Agua: analisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE).

Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (articulo 28 EHE).
Aditivos: analisis de su composicion (articulo 29.2.1y 29.2.2, EHE).

- Ensayos de control del hormigén:

Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracion de agua (articulo 85, EHE).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86, 87 y 88, EHE).

- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

Seccion equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura, alargamiento de
rotura en armaduras pasivas (articulo 90, EHE).
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacién en buen
estado de la cimentacion. Para ello, entre otras cosas, se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar su
proteccion contra los aterramientos y para garantizar la evacuacion de aguas, caso de producirse inundaciones, ya que
éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedira la circulacién sobre el hormigdn fresco.

No se permitiré la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan ocasionar bajo
las cimentaciones, asi como la presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacién que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por construcciones
proximas, excavaciones, servicios o instalaciones, sera necesario el dictamen de la direccion facultativa, con el fin de
adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesién en el edificio,
debera procederse a la observacion de la cimentacion y del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos
resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del
fendmeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacién, la direccion facultativa propondra
los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacion que puedan poner en peligro su seguridad, tales como perforaciones que
reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes y excavaciones
importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que actlian sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los sétanos no
deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos materiales que puedan ser
dafiinos para los hormigones. Cualquier modificacién debe ser autorizada por la direccion facultativa e incluida en la
documentacion de obra.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobard que las zapatas se
comportan en la forma establecida en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las presiones admisibles y,
en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la direccion facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificara,
asimismo, que no se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacién,
o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectlie un control de asientos para cualquier tipo de construccién, en edificios de tipo C-3
(construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas) sera
obligado el establecimiento de un sistema de nivelacion para controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la
obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede incorporado a la documentacién de la obra. Segun el CTE
DB SE C, apartado 4.6.5, este sistema se establecera segun las condiciones que marca dicho apartado.
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SEGURIDAD Y SALUD

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Atropellos por maquinaria.

Vuelcos de vehiculos de obra.

Cortes, golpes y pinchazos.

Polvo ambiental.

2. Planificacion de la prevencion
Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

Las maniobras de la maquinaria y camiones se dirigiran por personal distinto al conductor.

SPARA

Cuando la grta eleve la ferralla o el hormigdn, el personal no estara bajo el radio de accién de la misma.

El perimetro de la excavacion sera cerrado al trénsito de personas.

Proteccion personal (con marcado CE)
Casco de seguridad.

Guantes de cuero para manejo de ferralla.
Mono de trabajo.

Botas de agua.

Botas de seguridad.
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3 ESTRUCTURAS

31 ESTRUCTURAS DE HORMIGON (ARMADO Y PRETENSADO)
DESCRIPCION

Descripcion

Como elementos de hormigdn pueden considerarse:

- Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esencialmente
en una direccion. Se consideran dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y
los de losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

- Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de
hormigon armado en dos direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir las cargas
a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

- Muros de sétanos y muros de carga.

Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigén armado, de pequefio
espesor, gran canto y muy elevada altura, especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

- Nucleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccién cerrada o eventualmente
abierta por huecos de paso, que presenta una mayor eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

- Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto,
de directriz recta y seccion rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de flexién. Los soportes son
elementos de directriz recta y seccién rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigén armado, pertenecientes a la
estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigén armado): hormigon de resistencia o dosificacion
especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e
intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun
Instruccién EHE.

- Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigdn de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia
media del tipo de acero especificada, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso
encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion EHE.

- Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado,
incluyendo las piezas de entrevigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigén vertido en obra y
armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segun Instruccion EFHE.

- Metro cuadrado de nucleos y pantallas de hormigdn armado: completamente terminado, de espesor y altura
especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero especificada,
incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracion, desencofrado y curado, segun Instruccién EHE.

- Metro lineal de soporte de hormigdn armado: completamente terminado, de seccion y altura especificadas, de
hormigon de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado,
elaboracion, desencofrado y curado, segun Instrucciéon EHE.

- Metro clbico de hormigén armado para pilares, vigas y zunchos: hormigén de resistencia o dosificacion
especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes de seccidn y altura determinadas y en
vigas 0 zunchos de la seccion determinada incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y
curado del hormigdn segun Instruccion EHE, incluyendo encofrado y desencofrado
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PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
- Hormigdn para armar:

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccién EHE, indicando:

- la resistencia caracteristica especificada;

- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams (articulo 30.6);

- el tamafio maximo del arido (articulo 28.2), y

- la designacion del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigon:

- hormigon fabricado en central de obra o preparado;

- hormigoén no fabricado en central.

Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigdn preamasado:
- Cemento:

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos,
correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccién EHE.

- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra, no contendra sustancias nocivas en
cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigon o a la proteccion de las armaduras. En general, podran
emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de hormigén armado, salvo estudios
especiales.

Debera cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.
- Aridos:
Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales o
rocas machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable
como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.
Los éridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm.
El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una
armadura que forme un angulo mayor de 45° con la direccion del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 45° con la
direccion de hormigonado,

- 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:
Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados,
que sdlo se encofran por una cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

- Otros componentes:

Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacion
del producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el
efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén ni representar peligro para la
durabilidad del hormigén ni para la corrosién de armaduras.
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En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de aditivos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos
u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

La Instruccion EHE recoge Unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 29.2).
- Armaduras pasivas:

Seran de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los diametros nominales se ajustarén a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-6,5-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los didmetros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-6-7-89-10y 12 mm.

Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos
las caracteristicas mecanicas minimas, especificadas en el articulo 31 de la Instruccion EHE.

- Viguetas y losas alveolares pretensadas:

Las viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigdn y arcilla cocida, y las losas alveolares prefabricadas de hormigon
pretensado cumplirén las condiciones del articulo 10 de la Instruccién EFHE.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigon (aligerantes y resistentes), poliestireno expandido y
otros materiales suficientemente rigidos que no produzcan dafios al hormigén ni a las armaduras (aligerantes).

En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresién no sera menor que la resistencia de proyecto del
hormigon de obra con que se ejecute el forjado.

Recepcidn de los productos

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigon fabricado en central de obra u hormigén preparado:
- Control documental:

En la recepcion se controlard que cada carga de hormigon vaya acompafiada de una hoja de suministro, firmada por
persona fisica, a disposicion de la direccién facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes:

Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

NUmero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacion del hormigén:

En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:

Designacién de acuerdo con el articulo 39.2.

Contenido de cemento en kilogramos por metro clbico de hormigdn, con una tolerancia de + 15 kg.
Relacién agua/cemento del hormigon, con una tolerancia de + 0,02.

En el caso de que el hormigén se designe por dosificacion:

PROYECTO DE URBANIZACION OCTUBRE 2018. PLIEGO DE CONDICIONES. 66



SPARA

URBANIZACION TRAVESIA ERDIKOKALE (UE A-07 VI CENTENARIO)

Contenido de cemento por metro cubico de hormigén.

Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.

Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

Tipo, clase, y marca del cemento.

Consistencia.

Tamarfio méximo del &rido.

Tipo de aditivo, segiin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso contrario,
indicacion expresa de que no contiene.

Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
Cantidad del hormigon que compone la carga, expresada en metros clbicos de hormigon fresco.

Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segun articulo
69.2.9.2.

Hora limite de uso para el hormigdn.

La direccion facultativa podra eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua cuando, ademas, el suministrador
presente una documentacion que permita el control documental sobre los siguientes puntos:

- Composicion de las dosificaciones de hormigdn que se va a emplear.
- ldentificacion de las materias primas.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacién de profundidad de penetracion de agua bajo presion
realizados por laboratorio oficial 0 acreditado, como maximo con 6 meses de antelacién.

- Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacién de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que
deberan coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigén empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigén:
El control de la calidad del hormigon comprenderé el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

Control de la consistencia (articulo 83.2). Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en
control reducido o cuando lo ordene la direccidn facultativa.

Control de la durabilidad (articulo 85). Se realizara el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacion
alc y del contenido de cemento. Si las clases de exposicién son lll o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de
exposicion especifica, se realizara el control de la penetracion de agua. Se realizara siempre que se fabriquen probetas
para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccion facultativa.

Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en
materiales, dosificacion y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacion complementaria, la Instruccion
EHE establece con caracter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecucién mediante los ensayos de
control, indicados en el articulo 88.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto.
El control podré realizarse segun las siguientes modalidades:

Control a nivel reducido (articulo 88.2).
Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).

Control estadistico del hormigon cuando so6lo se conozca la resistencia de una fraccion de las amasadas que se colocan
(articulo 88.4 de la Instruccion EHE). Este tipo de control es de aplicacion general a obras de hormigon estructural. Para la
realizacion del control se divide la obra en lotes con unos tamafios maximos en funcion del tipo de elemento estructural de
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que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los
criterios de aceptacion o rechazo del lote se establecen en el articulo 88.5.

- Hormigon no fabricado en central.

En el hormigdn no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacion, fabricacion y control.
- Control documental:

El constructor mantendra en obra, a disposicidn de la direccion facultativa, un libro de registro donde constara:

La dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en obra, que debera ser aceptada expresamente por la direccion
facultativa. Asi como cualquier correccion realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion.

Relacién de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigén.
Descripcion de los equipos empleados en la elaboracion del hormigén.
Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion del cemento.

Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados,
en su caso. En cada registro se indicara el contenido de cemento y la relacién agua cemento empleados y estara firmado
por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigén:
Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigon fabricado en central.
- Ensayos previos del hormigén:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigon deberé realizar ensayos previos, segun el articulo 86,
que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigén:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigdn que se va a colocar
en la obra no es inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos, segun el articulo
87, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- De los materiales constituyentes:
- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccion EHE, Instruccion RC-03 y ver Parte II, Marcado CE, 19.1).

Se establece la recepcién del cemento conforme a la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos. El responsable
de la recepcién del cemento debera conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

Control documental:

Cada partida se suministrard con un albaran y documentacion anexa, que acredite que esta legalmente fabricado y
comercializado, de acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacion de la Instruccion RC-03.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccién facultativa, se
realizaran los ensayos de recepcion previstos en la Instruccion RC-03 y los correspondientes a la determinacién del ién
cloruro, segun el articulo 26 de la Instruccion EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccion facultativa, se comprobaran: componentes del
cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresién y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacion MICT.

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximira de los ensayos de recepcion. En tal caso, el
suministrador debera aportar la documentacion de identificacion del cemento y los resultados de autocontrol que se
posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el periodo de almacenamiento
supera 1, 2 6 3 meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias
anteriores a su empleo se realizaran los ensayos de principio y fin de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la
clase es 32,5) 0 a 2 dias (las demas clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2 de la Instruccion EHE):
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Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

Ensayos (segun normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de
carbono. Sustancias organicas solubles en éter.

- Aridos (articulo 28 de la Instruccion EHE y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1.13):
Control documental:

Cada carga de arido ira acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicién de la direccion
facultativa, y en la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

Ensayos de control (segun normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre.
Materia organica (en arido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que
pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacién de cloruros. Ademas para firmes rigidos en viales: friabilidad de
la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcién de agua. Estabilidad de los aridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afio
antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los ensayos indicados.

- Otros componentes (articulo 29 de la Instruccion EHE y ver Parte II, Marcado CE, 19.1).
Control documental:

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del certificado de garantia
del fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes 0 humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un
laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 29.2.

Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su composicidn quimica y
otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad
del hormigdn. Tal comprobacion se realizard mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4):
Control documental.

Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ira acompafiada de:

Acreditacion de que esta en posesion del mismo.

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes
caracteristicas expresadas en los articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4 (armaduras
basicas electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en la Instruccion EHE.

Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):
Cada partida de acero ira acompafiada de:

Resultados de los ensayos correspondientes a la composicidn quimica, caracteristicas mecanicas y geométricas,
efectuados por un organismo de los citados en el articulo 1° de la Instruccién EHE;

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.
CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3 y 31.4, segun el caso.
Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segun lo especificado en el articulo 90, estableciéndose los siguientes
niveles de control:

Control a nivel reducido, sdlo para aceros certificados.
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Se comprobara sobre cada diametro: que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, realizandose
dos verificaciones en cada partida; no formacién de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje,
mediante inspeccion en obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.
Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y serie. Se definen las
siguientes series:

Serie fina: diametros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: didmetros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: didmetros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote seré de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.
Se comprobara sobre una probeta de cada diametro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:
Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

se comprobara que la seccidn equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,

se comprobaran las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,

se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 'y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara la soldabilidad (articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

- Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida.

Losas alveolares pretensadas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.2.1).
Segun la Instruccion EFHE, para elementos resistentes se comprobara que:

las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacion del fabricante, tipo de elemento,
fecha de fabricacion y longitud del elemento, y que dichas marcas coinciden con los datos que deben figurar en la hoja de
suministro;

las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumplen las condiciones reflejadas en la Autorizacion
de Uso y coinciden con las establecidas en los planos de los forjados del proyecto de ejecucion del edificio;

los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefialadas en el apartado 34.3 de, con
respecto al que consta en las autorizaciones de uso;

certificado al que se hace referencia en el punto e) del apartado 3.2;

en su caso, conforme a lo establecido en los apartados 14.2.1 y 14.3, certificados de garantia a los que se hace referencia
en los Anejos 5y 6.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

En cuanto al control y aceptacion de este tipo de piezas, se cumplira que toda pieza de entrevigado sea capaz de soportar
una carga caracteristica de 1 kN, repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada en la zona méas
desfavorable de la pieza.

En piezas de entrevigado ceramicas, el valor medio de la expansion por humedad, determinado segin UNE 67036:99, no
sera mayor que 0,55 mm/m, y no debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el valor de 0,65 mm/m. Las
piezas de entrevigado que superen el valor limite de expansion total podran utilizarse, no obstante, siempre que el valor
medio de la expansion potencial, segun la UNE 67036:99, determinado previamente a su puesta en obra, no sea mayor
que 0,55 mm/m.

En cada suministro que llegue a la obra de piezas de entrevigado se realizaran las comprobaciones siguientes:

que las piezas estan legalmente fabricadas y comercializadas;
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que el sistema dispone de Autorizacion de uso en vigor, justificada documentalmente por el fabricante, de acuerdo con la
Instruccion EFHE, y que las condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas geométricas de la pieza de
entrevigado. Esta comprobacion no sera necesaria en el caso de productos que posean un distintivo de calidad reconocido
oficialmente.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)
- Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no humedos; si el suministro se realiza
a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aln en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser muy
prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes,
respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se
comprobara que las caracteristicas del cemento contintian siendo adecuadas.

- Aridos:

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el ambiente, y
especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacion de los aridos, tanto
durante el almacenamiento como durante el transporte.

- Aditivos:

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacién y que sus propiedades no se vean
afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, efc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los utilizados para el
cemento, debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de la
contaminacion, los cuales estaran perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacion.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad
del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente
clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias.

- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contaminacion,
grasas, etc.

Para eliminar los riesgos de oxidacion o corrosion, el almacenamiento se realizaré en locales ventilados y al abrigo de la
humedad del suelo y paredes. En el almacén se adoptaran las precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el
material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque quimico, operaciones de soldadura realizadas en
las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobara que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o
cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.
- Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas:

Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecanicos como el izado y acopio de las viguetas y losas alveolares
pretensadas en obra se realizara siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacenandose en su posicion
normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si
alguna resultase dafiada afectando a su capacidad portante debera desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma vertical, con
vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro
valor.
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PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

o Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
No se empleara aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro calcico ni en general productos en
cuya composicidn intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer
la corrosion de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcion del hidrogeno por
el acero.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Proceso de ejecucion

o Ejecucion

- Condiciones generales:

Se tomarén las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada
elemento, para evitar su degradacion pudiendo alcanzar la duracién de la vida Util acordada, segun lo indicado en proyecto.

Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccidn Sismorresistente NCSE-02 que sean
de aplicacion, segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigdn armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque, armado de
nudos intermedios y nudos superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.

- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.
- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

- Replanteo:

Se comprobara el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicandose los que reducen a ejes, los que mantienen
una cara o varias caras fijas entre diferentes plantas.

- Ejecucion de la ferralla;

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera igual
0 superior al mayor de los tres valores siguientes 2 ¢cm, el diametro de la mayor 6 1,25 veces el tamafio maximo del arido.

Corte: se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena practica constructiva, utilizando cizallas, sierras, discos o
méaquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectie a una
distancia igual a 4 diametros contados a partir del nudo, o soldadura, mas préximo. En caso contrario el diametro minimo
de doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro de la armadura. No se admitira el enderezamiento de codos,
incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra
correspondiente.

Colocacion de las armaduras: las jaulas o ferralla serén lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad
de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicion
especificada en proyecto y permitan al hormigdn envolverlas sin dejar coqueras.
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Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigdn, mortero o plastico o
de otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera y, si el hormigén ha de quedar visto, los metalicos. Se
comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberan garantizarse
mediante la disposicion de los correspondientes elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacién entre las barras serd de 4 didmetros como méximo. En las
armaduras en traccién esta separacion no sera inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre diametros sea
inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobara si su posicion,
asi como la de las vainas, anclajes y demas elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las sujeciones son
las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran las
oportunas rectificaciones.

- Fabricacién y transporte a obra del hormigon:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo
el arido recubierto de pasta de cemento. La dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se
realizara en peso. No se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo
limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacion de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible
con el de la masa anterior. El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a
noventa segundos.

Transporte del hormigdn preparado: el transporte mediante amasadora mévil se efectuara siempre a velocidad de agitacion
y no de régimen. El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado y la colocacion del hormigon no debe ser
mayor a una hora y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas
especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

- Apuntalado:

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente
sobre el terreno, habra que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevardn marcada la altura a
hormigonar. Las juntas de los tableros seran estancas, en funcion de la consistencia del hormigbn y forma de
compactacion. Se unira el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba
(levantamiento), durante el hormigonado. Se fijarén las cufias y, en su caso, se tensaran los tirantes. Los puntales se
arriostraran en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan
producirse durante la ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocaran los apuntalados
nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocaran las
viguetas ajustando a continuacién los apuntalados. Los puntales deberan poder transmitir la fuerza que reciban vy,
finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.

- Cimbras, encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose claramente
sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera, cartén,
plastico o metélicos, evitdndose el metélico en tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocarén dando la
forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedeceran ligeramente, para no
deformarlos, antes de verter el hormigén.

Los productos desencofrantes 0 desmoldeantes aprobados se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la superficie
interna del encofrado o molde, colocandose el hormigon durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los
encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigon. Por otra
parte, las piezas de madera se dispondran de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se
originen esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacién de las placas metalicas de encofrado y posterior vertido de hormigoén, se evitara la disgregacion del
mismo, picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizandose gasoil,
grasas o similares. El encofrado (los fondos v laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior
pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedira la
ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean
elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccion del elemento no quedara
disminuida en ningtin punto por la introduccion de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitiran al encofrado
vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.
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- Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacion, cogidas de dos o mas puntos,
siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién, a mano o con gria. Se colocaran las
viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocandose posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas,
desde la planta inferior, utilizandose bovedillas ciegas y apeandose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a
continuacion al vertido y compactacion del hormigon. Si alguna resultara dafiada afectando a su capacidad portante sera
desechada. En los forjados reticulares, se colocaran los casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo.
En los forjados no reticulares, la vigueta quedara empotrada en la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se
ajustaran los puntales y se procedera a la colocacion de las bovedillas, las cuales no invadiran las zonas de macizado o del
cuerpo de vigas o soportes. Se dispondran los pasatubos y se encofraran los huecos para instalaciones. En los voladizos
se realizaran los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejaran los
huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de canalizaciones, etc. Se encofraran las partes macizas
junto a los apoyos.

- Colocacion de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos se
colocara preferentemente bajo la armadura de reparto. Podra colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las
condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin
contar con la armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de
la losa superior hormigonada en obra, se mantendrén en su posicién mediante los separadores necesarios. En muros y
pantallas se anclaran las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrandose tanto el
trasdés como el intradds, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizaran calzos separadores y elementos de
suspension de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicion correcta de negativos en vigas.

Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifaré la parte correspondiente a la
espera de la armadura, solapandose la siguiente y atdndose ambas. Los cercos se sujetardn a las barras principales
mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacién mediante puntos de soldadura
una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran las
armaduras longitudinales principales de traccion y compresion, y las transversales o cercos segun la separacion entre si
obtenida.

- Puesta en obra del hormigén:

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobara que no existen
elementos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. y se regara abundantemente, en especial si se utilizan piezas de
entrevigado de arcilla cocida. No se colocarén en obra tongadas de hormigon cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacion completa de la masa. En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada.
Se adoptaran las medias necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas de hormigén, no se produzca
disgregacion de la mezcla, evitindose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y
las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso de vigas planas el
hormigonado se realizard tras la colocacién de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el
caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga sera anterior a la colocacion del
forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la colocacién del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el
momento del hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigon
vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos
hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizard simultdneamente, compactando con medios
adecuados a la consistencia del hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurara que la junta
quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactacion del hormigon de relleno de las
juntas se realizara con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado
perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, mas alla de la
seccién en que acaban las armaduras para momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es
aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara simultaneamente. Se
hormigonara la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los pilares (abaco).

- Compactacion del hormigén:

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que
refluya la pasta a la superficie. La compactaciéon del hormigén se haré con vibrador, controlando la duracién, distancia,
profundidad y forma del vibrado. No se rastrillara en forjados. Como criterio general el hormigonado en obra se compactara
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por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada),
vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los
hormigones plasticos o blandos.

- Juntas de hormigonado:

Deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de
compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dara la forma apropiada que asegure una unién lo mas
intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigon. Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no
previstas en el proyecto se dispondran en los lugares que apruebe la direccidn facultativa, y preferentemente sobre los
puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales. No se reanudara el hormigonado de las mismas sin que hayan sido
previamente examinadas y aprobadas, si procede. Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad
o arido suelto y se retirara la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se
prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo
se eliminara toda lechada existente en el hormigén endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedeceré antes de
proceder al vertido del nuevo hormigon.

La forma de la junta seréa la adecuada para permitir el paso de hormigén de relleno, con el fin de crear un nicleo capaz de
transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacion y
asegurar una buena adherencia. La seccion transversal de las juntas debera cumplir con los requisitos siguientes: el ancho
de la junta en la parte superior de la misma no sera menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma
no sera menor que 5 mm, ni al diametro nominal maximo de arido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigon en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5 °C. No se
autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigon que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber
retirado previamente las partes dafiadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigon sobre elementos cuya temperatura sea
inferior a 0 °C. En general se suspendera el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40 °C. o se prevea que dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de los 0 °C. El empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizacién expresa. Cuando el
hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacion del agua de
amasado. Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegera la
mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigon:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el fraguado
y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se
hara sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la practica. Queda
prohibido el empleo de agua de mar.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigon haya alcanzado la
resistencia necesaria. Los plazos de desapuntalado seran los prescritos en el articulo 75 de la Instruccion EHE. El orden de
retirada de los puntales sera desde el centro del vano hacia los extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el
arranque. No se entresacaran ni retiraran puntales sin la autorizacion previa de la direccion facultativa. No se
desapuntalara de forma sUbita y se adoptaran precauciones para impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el
forjado. Se desencofrara transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retiraran los apeos segln se haya previsto. El
desmontaje de los moldes se realizard manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a desmontar. Se cuidara
de no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigén, al apalancar con la herramienta de desmoldeo. Terminado el
desmontaje se procedera a la limpieza de los moldes y su almacenado.

° Tolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccion. El autor del proyecto podra adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccién
EHE, Anejo 10, completado 0 modificado segun estime oportuno.

° Condiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen
al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.
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Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una
vez terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el
hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4 mm.

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcion
de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendra ademas una coloracion uniforme, sin goteos, manchas o
elementos adheridos.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS
o Control de ejecucion

Se seguiran las prescripciones del capitulo XVI de la Instruccion EHE (articulo 95). Considerando los tres niveles siguientes
para la realizacion del control de la ejecucion: control de ejecucion a nivel reducido, a nivel normal y a nivel intenso, segun
lo exprese el proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:
- Comprobaciones de replanteo y geométricas:

Cotas, niveles y geometria.

Tolerancias admisibles.

Espesor minimo de la losa superior hormigonada en obra, excepto en los forjados con losas alveolares pretensadas en las
que pueden no disponerse ésta, sera de: 40 mm sobre viguetas; 40 mm sobre piezas de entrevigado de arcilla cocida o de
hormigon y losas alveolares pretensadas; 50 mm sobre piezas de entrevigado de otro tipo; 50 mm sobre piezas de
entrevigado en el caso de zonas con aceleracion sismica de calculo mayor que 0,16 g.

En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexion con el hormigon vertida en obra, el perfil de la
pieza de entrevigado dejara a ambos lados de la cara superior de la vigueta un paso de 30 mm, como minimo.

- Cimbras y andamiajes:

Existencia de célculo, en los casos necesarios.

Comprobacién de planos.

Comprobacién de cotas y tolerancias.

Revision del montaje.

- Armaduras:

Tipo, didmetro y posicion.

Corte y doblado.

Almacenamiento.

Tolerancias de colocacion.

Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de separadores y distanciadores.
Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

- Encofrados:

Estanquidad, rigidez y textura.

Tolerancias.

Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.

Geometria y contraflechas.

- Transporte, vertido y compactacion:

Tiempos de transporte.

Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.

Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
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Compactacion del hormigén.

Acabado de superficies.

- Juntas de trabajo, contraccién o dilatacion:
Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
Limpieza de las superficies de contacto.

Tiempo de espera.

Armaduras de conexion.

Posicién, inclinacion y distancia.

Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

- Curado:

Método aplicado.

Plazos de curado.

Proteccion de superficies.

- Desmoldeado y descimbrado:

Control de la resistencia del hormigén antes del tesado.
Control de sobrecargas de construccion.
Comprobacién de plazos de descimbrado.

Reparacion de defectos.

- Tesado de armaduras activas:

Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
Comprobacién de deslizamientos y anclajes.

Inyeccion de vainas y proteccién de anclajes.

- Tolerancias y dimensiones finales:
Comprobacién dimensional.

Reparacion de defectos y limpieza de superficies.

- Especificas para forjados de edificacion:
Comprobacién de la Autorizacion de Uso vigente.
Dimensiones de macizados, dbacos y capiteles.
Condiciones de enlace de los nervios.

Comprobacion geométrica del perimetro critico de rasante.
Espesor de la losa superior.

Canto total.

Huecos: posicion, dimensiones y solucion estructural.
Armaduras de reparto.

Separadores.

En las obras de hormigdn pretensado, sélo podran emplearse los niveles de control de ejecucion normal e intenso. Las
comprobaciones especificas que deben efectuarse para estructuras prefabricadas de hormigén durante la ejecucion son:

- Estado de bancadas:
Limpieza.

- Colocacion de tendones:
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Placas de desvio.

Trazado de cables.

Separadores y empalmes.

Cabezas de tesado.

Cufas de anclaje.

- Tesado:

Comprobacién de la resistencia del hormigon antes de la transferencia.
Comprobacion de cargas.

Programa de tesado y alargamientos.
Transferencia.

Corte de tendones.

- Moldes:

Limpieza y desencofrantes.
Colocacién.

- Curado:

Ciclo térmico.

Proteccion de piezas.

- Desmoldeo y almacenamiento:
Levantamiento de piezas.
Almacenamiento en fabrica.

- Transporte a obra y montaje:
Elementos de suspension y cuelgue.
Situacion durante el transporte.
Operaciones de carga y descarga.
Métodos de montaje.

Almacenamiento en obra.
Comprobacién del montaje.

Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccionales de hormigén estructural realizados con
elementos prefabricados durante la ejecucion son:

Los acopios cumpliran las especificaciones del articulo 25.
Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafios que afecten a su capacidad resistente.
Los enlaces 0 apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos.

La ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial atencion a la distancia entre sopandas, diametros y resistencia
de los puntales.

La colocacion de viguetas coincide con la posicién prevista en los planos.

La longitud y diametro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos.

La posicion y fijacion de las armaduras se realiza mediante la utilizacion de los separadores adecuados.
Las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto.

Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigén en obra.

El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos.

La compactacion y curado del hormigdn son correctos.
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Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado.
Las tolerancias son las que figuran en el proyecto.

Cuando en el proyecto se hayan utilizado coeficientes diferentes de los de la Instruccion EHE que permite el articulo 6, se
comprobara que cumplen las condiciones que se establecen en éste.

. Ensayos y pruebas

Segun el articulo 99 de la Instruccion EHE, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha Instruccién, en
las que los materiales y la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos,
solo necesitan someterse a ensayos de informacion y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que
se relacionan a continuacion:

- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.

- Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma relne ciertas
condiciones especificas. En este caso el proyecto establecera los ensayos oportunos que se deben realizar, indicando con
toda precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

- Cuando a juicio de la direccion facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o
durabilidad de la estructura.

- Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberan realizarse antes de que el hormigon haya alcanzado la
resistencia de proyecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
No es conveniente mantener méas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.

Durante la ejecucién se evitara la actuacién de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios irreversibles
en los elementos ya hormigonados.
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SEGURIDAD Y SALUD

1. Riesgos laborales

Desprendimiento de cargas suspendidas.

Atrapamiento por objetos pesados.

Golpes y/o cortes en manos y piernas por objetos y herramientas.

Pinchazos en pies.

Caidas de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel, bordes de forjado y huecos, rotura de bovedillas; pisadas en falso.
Caida de personas de altura.

Caida de elementos propios del encofrado tanto en su ejecucion como en su retirada, sobre otros operarios situados en
niveles inferiores.

Cortes al utilizar sierras de mano y/o las mesas de sierra circular.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
Dermatitis por contacto con el hormigén.

Los derivados de la ejecucion del trabajo bajo circunstancias meteoroldgicas extremas (vientos fuertes que pueden derribar
el encofrado, etc.).

Hundimiento de encofrados.

Pisadas sobre objetos punzantes.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Angjo 2.
Se prohibe la presencia de operarios bajo el radio de accidn de las cargas suspendidas.

Se cumpliran las normas de encofrado, desencofrado, accionamiento de puntales, etc.

La colocacion de bovedillas, se hara siempre de fuera hacia dentro, evitando ir de espaldas al vacio, poniéndolas por series
de nervios abarcando el mayor ancho posible, y colocando tablones para lograr superficies seguras. Se evitara pisar por
cualquier concepto las bovedillas.

Se cumpliran las condiciones de seguridad para escaleras de mano (Anejo 8) y plataformas de trabajo (Anejo 3).

El hormigonado del forjado se llevara a cabo estableciendo previamente, con tablones o tableros, pasillos de trabajo para
no pisar la ferralla, las bovedillas, ni el hormigén recién colocado.

Las losas de escalera deberan hormigonarse conjuntamente con el resto del forjado, siendo recomendable que lleven
incorporado el peldafieado de hormigon.

El personal encofrador, acreditara a su contratacion ser “carpintero encofrador” con experiencia, ya que un personal
inexperto en estas tareas supone un riesgo adicional.

Se tendran en cuenta todas las normas de seguridad a aplicar en la ejecucion de encofrados de madera

Se instalaran listones sobre los fondos de madera de las losas de escalera, para permitir un mas seguro transito y evitar
deslizamientos.

Los apeos no deberan aflojarse antes de haber transcurrido 7 dias desde la terminacion del hormigonado ni suprimirse
antes de 28 dias desde la terminacién del hormigonado, y siempre que el hormigén haya alcanzado su resistencia prevista.

Antes del inicio del vertido del hormigon, el capataz o encargado, revisara el buen estado de la seguridad de los
encofrados, en prevencion de accidentes por reventones o derrames.

En el vertido de hormigbn mediante cubo, penderén cabos de guia del mismo para ayudar a su correcta posicion de
vertido. Se prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en prevencion de caidas por movimiento pendular del cubo.
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La apertura del cubo para vertido se ejecutaré exclusivamente accionando la palanca para ello, con las manos protegidas
con guantes impermeables.

Se prohibe terminantemente, trepar por los encofrados de los pilares o permanecer en equilibrio sobre los mismos.

Se vigilara el buen comportamiento de los encofrados durante el vertido del hormigdn, paralizandolos en el momento en
que se detecten fallos.

El hormigonado y vibrado del hormigdn de pilares, se realizaré desde “castilletes”.

Se tomaran las medidas de seguridad pertinentes para que la estabilidad de los encofrados previa al hormigonado se
mantenga aun en condiciones meteorologicas desfavorables como fuertes vientos.

Protecciones colectivas
Una vez montada la primera altura de pilares, se tenderan bajo ésta, redes horizontales de seguridad (Anejo 7).
Todos los huecos de planta, patios, escaleras, etc., estaran debidamente protegidos con barandillas (Anejo 5).

Se empezara la colocacion de redes tipo horca desde el techo de la planta baja, cubriendo todo el perimetro de la fachada.
Los mastiles se sujetaran en horquillas de acero soldadas a las vigas metalicas o empotradas en el forjado.

Antes del encofrado como en el vertido del hormigén, se revisara la correcta disposicion y estado de las redes de
proteccién.

Se colocaran barandillas en los bordes de forjado y huecos, antes de retirar las redes.

Previo al encofrado de la losa de escalera, deberan cerrarse todas las aberturas a nivel de pavimento (hueco de escalera),
y en los muros verticales de la misma (ventanas, etc.), en donde exista el riesgo de caida superior a 2 m, mediante redes,
barandillas o tableros cuajados.

Se instalaran cubridores (setas) de madera o plastico sobre las esperas de ferralla de las losas de madera (sobre las
puntas de los redondos, para evitar su hinca en las personas).

Cuando se utilicen vibradores eléctricos, iran provistos de doble aislamiento, prohibiéndose que el operario se encuentre
inmerso en el hormigon.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Cinturén de seguridad.

Calzado con suela reforzada anticlavo.

Guantes de goma y botas de agua durante el vertido del hormigén.
Guantes de cuero.

Ropa de trabajo.

Gafas de seguridad antiproyecciones.
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4 REVESTIMIENTOS

4.1 REVESTIMIENTO DE PARAMENTOS
411 REVESTIMIENTOS DECORATIVOS
DESCRIPCION

Descripcion

Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores verticales que pueden ser flexibles, de papeles, plasticos,
micromadera, etc., o ligeros, con planchas rigidas de corcho, tableros de madera, elementos metalicos, etc., recibidos con
adhesivos o mediante listones de madera.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de revestimiento realmente ejecutado, incluyendo sistema de fijacion y tapajuntas en su caso. Incluso
preparacion del soporte, mochetas y dinteles y deduciéndose huecos y limpieza final.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado
CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

- Papel pintado lavable o vinilico: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de resinas sintéticas o
PVC. Seréa lavable ¢ inalterable a la luz y la impresion y gofrado se realizara a maquina.

- Micromadera o microcorcho: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de madera o corcho a
[&minas muy finas.

- Laminados decorativos de alta presion (HPL): laminas basadas en resinas termoestables (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE, 8.6).

- Plastico-flexible o plastico-flexible expandido. Podra tener capa base de tejido de algodén y capa de
recubrimiento de PVC. Sera inalterable a la luz, no inflamable y poseera accion bactericida.

- Revestimientos vinilicos.
- Revestimiento de corcho: seré de aglomerado, vendré tratada contra ataque de hongos e insectos.
- Revestimiento mural con tablero de madera (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.7.1)

- Tableros de madera maciza o revestidos con chapa con placa estratificada con superficie decorativa, con lamina
de PVC, etc. Podran llevar los cantos lisos o machihembrados. El tablero base sera de contrachapado, de particulas o de
fibras. Estara exenta de repelo, albura, acebolladura y azulado, y vendra tratada contra ataque de hongos e insectos. Las
tablas, llegarén a obra, escuadradas y sin alabeos. En caso de ir chapada de madera, la chapa de acabado tendra un
espesor no menor de 0,20 mm.

- Perfiles de PVC: el espesor del perfil sera superior a 0,80 mm. Su cara vista sera de superficie lisa, exenta de
poros y defectos apreciables, estable a la luz y de facil limpieza.

- Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1). El espesor del perfil
sera superior a 0,50 mm y el anodizado sera como minimo de 15 micras.

- Laminas de metal autoportantes para revestimiento de paredes (ver Parte I, Relacion de productos con marcado
CE, 8.5.3).

- Perfiles metalicos de acabado decorativo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5). Su
cara vista sera una lamina de PVC, una pintura esmaltada al fuego u otro tipo de acabado, acabado resistente a la
corrosion, estable a la luz y de facil limpieza.

- Placas rigidas de acero inoxidable: la placa ira provista de taladros para ser fijada con tirafondos.

- Sistema de fijacion:

Adhesivos. Sera apto para unir los revestimientos a los soportes, incluso si son absorbentes. Sera elastico, imputrescible e
inalterable al agua.
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Listones de madera.
Tirafondos, tornillos, clavos, etc.
- Tapajuntas de acero inoxidable, madera, etc.

Si las laminas son de madera o de corcho, se deben desembalar un minimo de 24 horas antes para que se aclimaten a la
temperatura y a la humedad.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
o Condiciones previas: soporte

La superficie del paramento estara lisa. Se taparan grietas, agujeros o desniveles con pasta niveladora. En el momento de
la instalacion ha de estar perfectamente seco y limpio.

En caso de superficies enlucidas estaran totalmente secas.
o Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Cuando se utilicen adhesivos, éstos serdn de metil-celulosa para papeles pintados, micromadera y microcorcho y de
acetato de polivinilo para plasticos flexibles.

Proceso de ejecucién
o Ejecucion

En general: se respetaran los tiempos de secado de colas y adhesivos segun las instrucciones del fabricante. Se
replanteara previamente el entrepafio.

- Revestimiento vinilico: se extendera una solucién adhesiva. Este tipo de revestimiento se adquiere en rollos, por
lo que sera necesario cortarlo en franjas de las dimensiones del paramento. Después se fijara sobre el adhesivo,
pegandolo con una espatula, de forma que quede uniforme.

- Revestimiento de papel: antes del encolado se procedera a cortar las tiras del revestimiento con la longitud
correspondiente y a eliminar el orillo, si lo llevara. Estara seca la capa tapaporos aplicada a la superficie previamente. Se
pegaran las tiras de revestimiento de arriba a abajo, pasando un cepillo para liberar el aire ocluido. En caso de los
revestimientos con plastico flexible expandido que no tengan capa base, se solaparan las tiras unos 5 ¢cm. Las uniones se
repasaran con un rodillo especial para juntas, limpidndose las manchas o exceso de adhesivo con una esponja y agua. El
secado se realizara a temperatura ambiente, evitando las corrientes de aire y un secado rapido.

- Revestimiento de planchas rigidas de corcho: el adhesivo se aplicara uniformemente y de forma simultanea sobre
paramento y plancha. Una vez se hayan colocado varias losetas se fijaran definitivamente con unos golpes secos dados
con un martillo sobre un taco para no dafiar la superficie.

- Revestimiento de corcho en rollo: su fijacién es la misma que con el revestimiento de papel.

- Revestimiento de tablas de madera: se dispondran listones de madera con su cara mayor adosada al pafio. Los
listones que corten juntas estructurales del edificio se interrumpirén sobre ellas. Se extendera pasta de yeso a todo lo largo
del liston, para rellenar holguras. Las juntas entre tableros podran ser a tope o machihembradas. Para ventilar interiormente
el revestimiento, se cortaran los listones horizontales cada 2 m separandolos 10 mm. Se fijaran tapajuntas entre paneles.

- Revestimiento de perfiles de aluminio anodizado o perfiles metélicos de acabado decorativo: se dispondran
listones de madera a los cuales se atornillaran los perfiles.

- Revestimiento de perfiles de PVC: irén fijados con puntas clavadas sobre el soporte.

- Revestimiento de placas rigidas de PVC: irén fijadas al soporte mediante adhesivo.
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- Revestimiento de placas rigidas de acero inoxidable: la fijacién se hara atornillando las placas al soporte
disponiendo tacos de fijacion cuando sea necesario.

Segun la naturaleza del soporte y en caso de revestimientos flexibles, los acabados de la superficie serén los siguientes:
yeso: enlucido. Mortero de cemento, cal o mixto: brufiido. Hormigén o madera: liso. Metal: liso con proteccion antioxidante.

° Condiciones de terminacion

Revestimientos vinilicos: se eliminaran las manchas lo antes posible con pafio himedo o esponja. Al final del proceso se
debe secar la superficie con un pafio para eliminar los restos de los productos de limpieza.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

o Control de ejecucion

Puntos de observacion.

- Revestimientos flexibles:

No se aprecia humedad.

Variacién en la alineacién del dibujo inferior a 3 mm en toda la altura del paramento.

No habra roturas, pliegues o bolsas apreciables a 1 m de distancia.

Las juntas estan a tope.

- Revestimientos ligeros:

El revestimiento no se desprende al aplicarlo en el paramento o éste no esté seco y limpio y no tiene errores de planeidad.
El adhesivo se ha aplicado simultdneamente sobre paramento y revestimiento y/o se ha repartido uniformemente.
Existencia de listones perimetrales.

La caravista de los listones esta contenida en un mismo plano vertical.

Los listones que forman la esquina o rincdn estan clavados.

Los listones llevan clavadas puntas en sus cantos, y la distancia entre ellas es inferior a 20 cm.

La pasta de yeso cubre las puntas laterales de los listones.

El borde del revestimiento esta separado del techo, suelo o rodapié un minimo de 5 mm.

La junta vertical entre tableros o tableros y tapajuntas es mayor de 1 mm.

SEGURIDAD Y SALUD

1. Riesgos laborales

Cortes por uso de herramientas manuales (tijeras, cuchillas).

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel (desde escaleras de mano principalmente).
Golpes y pinchazos en las manos por uso de grapadoras, martillos, etc.
Intoxicacion por disolventes, pegamentos.

Incendios.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Los revestimientos de muros de gran altura, llevaran emparejados los riesgos inherentes al andamio a utilizar.

En todo momento se mantendran limpios y ordenados los lugares de trabajo, para evitar los accidentes por tropiezos o por
pisadas sobre objetos cortantes 0 punzantes.

Las escaleras de mano a utilizar serén del tipo de tijera dotadas de zapatas antideslizantes y cadenilla central de control de
apertura maxima, para garantizar su seguridad.
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Durante el empleo de colas y disolventes se mantendran constantemente una “corriente de aire” suficiente como para la
renovacion constante y evitar las posibles intoxicaciones.

Se establecera en el lugar sefialado en los planos, el aimacén para las colas y disolventes en el que se mantendra siempre
la ventilacion constante mediante “tiro continuo de aire”.

Queda prohibido mantener o almacenar botes de disolventes o pegamento, sin estar perfectamente cerrados, en evitacion
de la formacion de atmdsferas nocivas.

Los revestimientos textiles se almacenarén totalmente separados de los disolventes y colas, para evitar posibles incendios.

Se instalaran letreros de “peligro de incendio” y de “prohibido fumar” sobre la puerta de acceso a los almacenes de colas y
disolventes.

Se instalaran dos extintores de polvo quimico seco, ubicados cada uno al lado de la puerta de cada almacén.

Es obligatorio tener el casco en el lugar de trabajo y su utilizacién para realizar desplazamientos por las zonas de la obra
con riesgo de caida de objetos o de golpes.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de uso obligatorio para desplazarse por la obra.
Ropa de trabajo.

Guantes de PVC o goma.

Mascarilla con filtro quimico recambiable, especifico para el disolvente o cola a utilizar.
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412 ENFOSCADOS, GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS

DESCRIPCION

Descripcion

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste, puede ser:

- Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2 cm
de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un
revoco u otro tipo de acabado.

- Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o0 no, a base de yeso, pudiendo ser
monocapa, con una terminacion final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor
realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con
yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse manualmente o mediante proyectado.

- Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con
resinas sintéticas, humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados mediante tendido o
proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos tipos de acabado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacién del soporte,
incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre
paramentos verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo
los huecos y desarrollando las mochetas.

- Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas,
incluso acabados y posterior limpieza.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado
CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comun (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1).

- Cal (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.7).

- Pigmentos para la coloracion (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.20).

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.9).

- Enlistonado y esquineras: podran ser metalicas para enlucido exterior (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 8.5.1), interior (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.5.2), etc.

- Malla de refuerzo: material (de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.
- Morteros para revoco y enlucido (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.11).
- Yeso para la construccion (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).

- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes
(evitan que el revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen a la obtencion de una masa de producto
mas manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del producto y su mdédulo elastico,
aumentan su deformabilidad), fibras, de origen natural o artificial, (permiten mejorar la cohesion de la masa y mejorar su
comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromatica).

- Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico, aluminio lacado o
anodizado). Dimensiones. Seccion.
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Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)
- Mortero himedo: el camion hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.

- Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado
automatico, o0 en sacos.

- Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad,
separandose el conglomerante y el &rido.

- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondran en lugar ventilado y protegido de la intemperie, humedad
del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenara en silos o recipientes aislados de la humedad. En
general, el tiempo mé&ximo de almacenamiento sera de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5,
42,5y 52,5 0 para morteros que contengan esos cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accidn del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenara
en depositos 0 sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se
almacenara en depdsitos herméticos, estancos a la accion del anhidrido carbénico, en lugar seco y protegido de corrientes
de aire.

- Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de corrientes de
aire para evitar su hidratacion y posible carbonatacion.

- Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones
para evitar su segregacion.

- Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacion ni la alteracion de sus propiedades por factores fisicos o
quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que los
protejan de la humedad y la contaminacion.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

o Condiciones previas: soporte

- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecanicas: evitar reacciones
entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecanicas del mortero, o sus
coeficientes de dilatacion, no seran superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacién.
Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesion del mortero.
Capacidad limitada de absorcion de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojara y se esperara a que absorba el agua; si es
excesivo, no estara saturado para evitar falta de adherencia y produccion de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.
Rugosidad. Sino la tiene, se creara mediante picado o colocacion con anclajes de malla metélica o plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicara una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir
adherencia; asimismo habra endurecido y se humedecera previamente a la ejecucién del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicacién del mortero. Si se trata
de un paramento antiguo, se rascara hasta descascarillarlo.

Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos ceramicos o silico-calcareos, bloques o paneles
de hormigén, bloques ceramicos.

No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas,
revestimientos plasticos o a base de yeso.
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- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido
estara fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido estara,
ademas, rayada y limpia.

- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar estara
limpia y humedecida y el mortero del enfoscado habra fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiara y humedecera. Si se trata de
revoco monocapa sobre paramento sin revestir, el soporte sera rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizara
resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procedera a un
‘repicado” o0 a la aplicacién de una imprimacién adecuada (sintética 0 a base de cemento). Los soportes que mezclen
elementos de distinto acabado se trataran para regularizar su distinta absorcion. Cuando el soporte sea muy absorbente se
tratara con una imprimacion previa que puede ser una emulsion afiadida al agua de amasado.

° Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
- Enfoscados:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la
hoja principal, sera quimicamente compatible con el aislante

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia anéloga o inferior al yeso. Tampoco lo
son las superficies metalicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlara la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad
de agua de amasado, grado de hidratacion, sistema de preparacién, etc.), para evitar que el agua acceda a su interior.

Sera recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricalcico, para
disminuir el riesgo de reaccion con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su existencia es posible
dentro de la obra de fabrica), que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita”, lo que alteraria la estabilidad del mortero.
Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excedera del 0,1%
de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosion de las armaduras.

Para evitar la aparicion de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y posterior cristalizacion
de sales disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlara el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de
magnesio, carbonatos alcalinos, e hidroxido de calcio carbonatado (portlandita), todos ellos solubles en el agua de la obra
de fabrica o su entorno. Asimismo, se controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica
(humectacion excesiva, proteccion inadecuada).

No se emplearan &ridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderurgicas, se comprobara que no
contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas, en
especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendra sustancias nocivas
para el mismo.

- Guarnecidos:

No se revestiran con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, los
locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las
superficies metalicas, sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las superficies de hormigén
realizadas con encofrado metélico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.
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Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosién del acero mediante una estrategia global
que considere en forma jerarquica al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con
yesos, etc.

- Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocara sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de
yeso), ni sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metélicos. Los puntos singulares de la fachada
(estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o metélica.

Proceso de ejecucién
o Ejecucion
- En general:

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacién de la hoja principal, tendran un sellante sobre un relleno
introducido en la junta, que quedara enrasado con el paramento sin enfoscar.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de s6tano en contacto con el terreno, segun el tipo de muro, de
impermeabilizacion y el grado de impermeabilidad exigido, se revestira su cara interior con una capa de mortero hidréfugo
sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado
de impermeabilidad, se exigiran las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10y 15
mm, (salvo los acabados con una capa pléstica delgada), adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la
hoja principal) y adaptacién a los movimientos del soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior
de la hoja principal, se dispondra una armadura (malla de fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el comportamiento
frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra estanquidad al agua
suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el
interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para
evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal; adaptaciéon a los
movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos
mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la
alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques
fisicos, quimicos y biologicos que evite la degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién de la barrera contra la penetracion del agua, se dispondra un
revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al
agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente
por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor
para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los
movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos
mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la
alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques
fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal, el
enfoscado de mortero tendra un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la filtracién, el enfoscado
de mortero llevarg aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondré un
refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento
hasta 15 cm por encima del forjado y 15 ¢cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal esta interrumpida por
los pilares, se reforzara el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm
por ambos lados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde se va
aplicar el revestimiento estara limpio. Se aplicaran al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el
espesor total no sera mayor que 2 cm. No se aplicara el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0°C
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ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacién. En los
encuentros se solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondra adherido al elemento que
sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondra adherido o fijado al
elemento que sirve de soporte.

Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una impermeabilizacion tipo
[1 y se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podra ser un mortero reforzado con una
armadura. Cuando el muro sea de fabrica para conseguir una impermeabilizacion tipo 13, se recubrira por su cara interior
con un revestimiento hidréfugo, como una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera impermeable
colocada en los arranques de fachada, se dispondra una capa de mortero de regulacion de 2 cm de espesor como minimo.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigon prefabricado podran sellarse
con mortero hidréfugo de baja retraccion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccion, y la cubierta no sea
transitable, se podra utilizar mortero que conforme una capa resistente a la intemperie en funcién de las condiciones
ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podra ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una capa de
mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion, se colocara entre estas dos capas una capa separadora de mortero para
evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como maximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion. Esta
capa de mortero se aplicara sobre el impermeabilizante en los puntos singulares que estén impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las
precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacién, éste podra
realizarse con mortero en bisel con un ngulo de 30° con la horizontal y redondeandose la arista del paramento.

- Enfoscados:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los
paramentos. Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir. En caso de
haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metalica en la junta, tensa y fijada con un solape
minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40 °C. Se
emplearan aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a
necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista
en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacion
no superior a 1 m en cada pafo. Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 15 mm; cuando sea
se realizara por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo mortero
fresco sobre fresco, cada pasada se aplicara después de comenzar a endurecer la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondran en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la
planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plaqueado.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar agrietamientos.
Se respetaran las juntas estructurales.

Se suspendera la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en tiempo de lluvias si
no esta protegido y en tiempo seco o ventoso.

- Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los
desperfectos que pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores
estaran terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados
sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.
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No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aploméndolos y punteandolos con pasta de yeso en su parte
perforada. Una vez colocado se realizara una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de espesor, en
rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m
como minimo.

La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin adicion posterior de agua. Se aplicara la pasta
entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. EI espesor del guarnecido sera de 12 mmy se
cortara en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se realizara por
capas sucesivas de este espesor maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se
evitaran los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

- Revocos:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los
paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicara con llana, comenzando por la parte
superior del paramento; el espesor total del revoco no sera inferior a 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratas de
espesor no inferior a 3 mm, se proyectaran dos capas mas, (manualmente con escobilla 0 mecanicamente) hasta conseguir
un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicara con fratas una primera capa de mortero de cal de
dosificacion 1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del paramento; una vez endurecida, se
aplicara con el fratas otra capa de mortero de cal de dosificacidn 1:4 con el tipo de grano especificado. El espesor total del
revoco no sera inferior a 10 mm.

En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciara el tendido por la parte superior del
paramento. El mortero se aplicara con llana y la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m2. El espesor
del revoco no seré inferior a 1 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicard el mortero manual o
mecanicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores
a 10 m2, El espesor total del revoco no sera inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la planeidad
del soporte, se esperard al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replantearan y realizaran juntas de despiece con
junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del monocapa antes de empezar a aplicar el revestimiento.
Las juntas de despiece horizontales se dispondran cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendran un ancho
entre 10 y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se colocara malla de fibra de vidrio tratada contra los alcalis (que
quedara embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de
persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de
20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta
0 puenteando la unién y armando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con agua y se aplicara en una unica capa de unos 10 a 15 mm de
espesor o en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La
aplicacion se realizara mediante proyeccion mecanica (mediante maquinas de proyeccion continuas o discontinuas) o
aplicacién manual con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica, se situara en
el centro del espesor del revoco. La totalidad del producto se aplicara en las mismas condiciones climaticas. En climas muy
secos, con viento, o temperaturas elevadas, se humedecera la superficie con manguera y difusor para evitar una
desecacion excesiva. Los junquillos se retirardn a las 24 horas, cuando el mortero empiece a endurecer y tenga la
consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Se suspendera la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en tiempo lluvioso
cuando el paramento no esté protegido. Se evitardn golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el
fraguado. En ninglin caso se permitiran los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se
mantendra humeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.
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° Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo
exterior tendra un espesor de entre 10y 15 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podra ser de unos 10 a 20 mm.
o Condiciones de terminacién
- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) sera lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de revoco o
estuco. Se mantendra himeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado,
especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podra sustituirse mediante la
proteccion con revestimiento plastico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento.
El acabado podra ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o
adhesivo.

Brufiido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiera un
enfoscado mas impermeable.

- Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del
guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.

- Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metalica, brufiido, a fuego o
esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado,
raspado con rasqueta metélica, alisado, brufiido o acabado con espatula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado o picado con
rodillo de esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcién de los pigmentos y la textura deseada (abujardado,
brufiido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el
producto, o por proyeccion de aridos y planchado de la piedra cuando el mortero aun esta fresco.
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CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

o Control de ejecucion

Puntos de observacion.

- Enfoscados:

Comprobacién del soporte: esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.

Tiempo de utilizacion después de amasado.

Disposicion adecuada del maestreado.

Planeidad con regla de 1 m.

- Guarnecidos:

Comprobacién del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos
metalicos en contacto y que esté himedo en caso de guarnecidos.

Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.
Comprobar la ejecucion de maestras o disposicion de guardavivos.
- Revocos:

Comprobacién del soporte: la superficie no esta limpia y humedecida.
Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

o Ensayos y pruebas

- En general:

Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.

Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.

- Enfoscados:

Planeidad con regla de 1 m.

- Guarnecidos:

Se verificara espesor segun proyecto.

Comprobar planeidad con regla de 1 m.

- Revocos:

Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco en las juntas
estructurales.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegera del sol y del viento para permitir la hidratacién, fraguado y endurecimiento
del cemento.
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SEGURIDAD Y SALUD

1. Riesgos laborales

Cortes por el uso de herramientas manuales.

Golpes por el uso de herramientas manuales y manejo de objetos.

Caidas al mismo nivel.

Caidas de altura.

Proyeccidn de cuerpos extrafios en los 0jos.

Dermatitis de contacto por el uso de cemento u otros aglomerantes.

Contactos directos e indirectos con la corriente eléctrica.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Inhalacion de polvo y aire contaminado.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

2. Planificacion de la prevencion

o Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se utilizaran plataformas de trabajo con barandilla de 1 m en todo su contorno (minimo 70 ¢cm junto al paramento).
Cable o cuerda fiador para sujecién de cinturon o arnés anticaida.

Anclaje de seguridad.

Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacion de herramientas y equipos o receptores eléctricos.
En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anegjo 2.

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las protecciones
eléctricas.

Utilizar accesos seguros para entrar y salir de las plataformas.
Montaje seguro de cada plataforma de trabajo a utilizar.
Prohibicion de realizar trabajos en cotas superiores.
Sefializacién de riesgos en el trabajo.

o Proteccion personal (con marcado CE)
Casco.

Botas de seguridad.

Mandil y polainas impermeables.

Gafas de seguridad.

Fajas y mufiequeras contra sobreesfuerzos.

Guantes de goma o PVC.

Cinturdn o arnés anticaida.

Mascarilla contra el polvo.
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413  PINTURAS
DESCRIPCION
Descripcion

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e
instalaciones, previa preparacién de la superficie 0 no con imprimacion, situados al interior o al exterior, que sirven como
elemento decorativo o protector.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y de la
pintura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado
CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

- Imprimacion: servira de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacion para galvanizados y metales
no férreos, imprimacién anticorrosivo (de efecto barrera o proteccion activa), imprimaciéon para madera o tapaporos,
imprimacion selladora para yeso y cemento, imprimacion previa impermeabilizacion de muros, juntas y sobre hormigones
de limpieza o regulacion y las cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran compuestos de:

Medio de disolucion: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura
plastica, etc.); disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitrocelulésica,
pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas
ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).
Pigmentos.
Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.

En la recepcion de cada pintura se comprobara, el etiquetado de los envases, en donde deberan aparecer: las
instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacién
se realizard dentro del periodo de vida Util del producto y en el tiempo indicado para su aplicacion, de modo que la
proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos, segun el CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se utilizaran una vez
transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afio.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se removera.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
o Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobaréa que las superficies
cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar impermeabilizantes
de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres 0 ampollas. Si la pintura
tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.
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Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de pinturas de cemento, el
soporte estara humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, efc.
Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:;

- Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la alcalinidad con
un tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectard con
fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislardn con productos
adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratard con productos fungicidas,
asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten
exudado de resina. Se realizara una limpieza general de la superficie y se comprobara el contenido de humedad. Se
sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos
y se lijaran las superficies.

- Superficies metalicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizara un
rascado de 6xidos mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicara un producto que
desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.
o Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz hidréfugo.
sobre madera: pintura al éleo, al esmalte y barnices.

sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.

sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

Proceso de ejecucion

o Ejecucién

La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacién del revestimiento. El
soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion. En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el
paramento no esté protegido. No se pintara con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los
empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las zonas préximas
a los paramentos en periodo de secado, la manipulacion y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas
en suspension.

- Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los poros del
ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los poros del
ladrillo 0 cemento y dos manos de acabado.
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- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y
se aplicara una mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacion
selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una mano de imprimacion tapaporos, un plastecido de
vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

- Pintura al aceite: se aplicaréd una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo
entre 24 y 48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura diluida en
caso de que el soporte sea yeso, cemento 0 madera, o dos manos de acabado en caso de superficies metalicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicaréd una mano de imprimacion anticorrosiva y una mano
de acabado a pistola.

- Laca nitroceluldsica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicara una mano de imprimacion no grasa y en
caso de superficies metalicas, una mano de imprimacion antioxidante; a continuacién, se aplicaran dos manos de acabado
a pistola de laca nitrocelulésica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el
fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se
aplicaran dos manos de acabado.

° Condiciones de terminacion

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su
aplicacion.

- Pintura al temple: podra tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccion
a pistola de gotas de temple.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS
o Control de ejecucion

Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion selladora, anticorrosivo, etc.),
asi como la aplicacion del nimero de manos de pintura necesarios.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se comprobaréa el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la
aplicacion realizada.

SEGURIDAD Y SALUD
1. Riesgos laborales

Caidas de personas al mismo y distinto nivel (por superficies de trabajo sucias o resbaladizas, desde escaleras o
andamios).

Caidas de personas desde altura, en pintura de fachadas o asimilables.

Cuerpos extrafios en ojos por proyeccion de gotas o particulas de pintura y sus componentes.
Intoxicaciones y riesgos higiénicos.

Contacto con sustancia quimicas.

Ruido y proyeccion de objetos al utilizar compresores y elementos a presion.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Contactos eléctricos.
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2. Planificacion de la prevencion

o Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Dado que los trabajos de pintura especialmente de fachadas y asimilables, los medios auxiliares adecuados pueden
resultar mas costosos que los propios trabajos a realizar, se debera efectuar una permanente vigilancia del cumplimiento
de todas y cada una de las medidas preventivas que resulten necesarias.

Todos los andamios que se utilicen cumpliran con lo enunciado en el Anejo 3 (tanto tubulares como colgados), seran
seguros (con marcado CE), montados segun las normas del fabricante, utilizando Unicamente piezas o elementos
originales, y sin deformaciones, disponiendo de barandillas y rodapiés en todas las plataformas con escaleras de acceso a
las mismas. En caso necesario se utilizaran cinturones de seguridad contra el riesgo de caida amarrados a un punto de
anclaje seguro.

La idoneidad del andamio se asegurara mediante certificado emitido por técnico competente.

El acceso a lugares altos se realizara mediante elementos adecuados, bien asentados y estables. Nunca se emplearan
elementos inestables como sillas, taburetes, cajas, bidones, etc.

En caso de utilizar escaleras de mano, éstas se emplearén esporadicamente y siguiendo todas las medidas preventivas
adecuadas para su uso.

Los lugares de trabajo estaréan libres de obstaculos.

Las maquinas dispondran de marcado CE, se utilizaran de acuerdo a las normas del fabricante y no se eliminaran sus
resguardos y elementos de proteccidn. Asimismo se revisara su estado frente a la proteccion eléctrica especialmente en lo
referente a aislamiento eléctrico, estado de cables, clavijas y enchufes.

Referente a la utilizacion de pinturas y productos quimicos:

Se almacenaran en lugares adecuados y previamente determinados.

Se tendera a utilizar productos no peligrosos (intoxicacion, incendio).

Se dispondra de las fichas de seguridad de todos los productos.

Se elaboraran instrucciones de uso y manejo de los productos.

Toda manipulacién se realizara siguiendo las instrucciones del fabricante.
Se mantendra una adecuada utilizacion de los locales o lugares de trabajo.
Utilizar si es necesario, equipos de proteccion respiratoria.

No se debera fumar o comer durante las operaciones de pintura.

o Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de PVC para trabajos con pinturas.

Gafas de proteccion contra salpicaduras.

Mascarillas de proteccion respiratoria (filtro mecanico o quimico segun los casos).
Auriculares antirruido por el uso de compresores.

Ropa de trabajo.

Fajas contra sobreesfuerzos en caso de posturas forzadas.

Cinturones de seguridad en caso de riesgo de caida en altura.
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4.2 REVESTIMIENTOS DE SUELOS Y ESCALERAS
421  REVESTIMIENTOS PETREOS PARA SUELOS Y ESCALERAS
DESCRIPCION

Descripcion

Revestimiento para acabados de suelos y peldafios de escaleras interiores y exteriores, con piezas de piedra natural o
artificial, recibidas al soporte mediante material de agarre, pudiendo recibir distintos tipos de acabado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de pavimento con baldosas de piedra natural o artificial, placas, colocado, incluyendo o no rejuntado con
lechada de mortero coloreada o no, cortes, eliminacion de restos y limpieza. Los revestimientos de peldafio y los rodapiés,
se mediran y valoraran por metro lineal.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado
CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

- Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 8.1.6): distintos acabados en su cara vista (pulido mate o brillante, apomazado, abujardado, efc.)

- Baldosas de terrazo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.5, 8.2.6 ), vibrada y prensada,
estaran constituidas por:

Aglomerante: cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster (aglomerado de marmol, etc.), etc.

Aridos, lajas de piedra triturada que en seguin su tamafio daran lugar a piezas de grano micro, medio o grueso.
Colorantes inalterables.

Podran ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado como pulido, lavado al &cido, etc.

- Baldosas de hormigon (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.3).

- Adoquines de piedra natural o de hormigén (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 8.1.2, 8.2.2).
- Piezas especiales: peldafio en bloque de piedra, peldafio prefabricado, etc.

- Bases:

Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 ¢cm para nivelar, rellenar o desolidarizar y servir
de base en caso de losas de piedra y placas de hormigén armado.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidraulico para cumplir
funcién de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacién: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 c¢m, para evitar la deformacion de
capas aislantes y para base de pavimento con losas de hormigén.

Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del
soporte.

- Material de agarre: mortero para albafiileria (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.2).
- Material de rejuntado:
Lechada de cemento.

Mortero de juntas, compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada, resinas sintéticas y aditivos
especificos, pudiendo llevar pigmentos.

Mortero de juntas con aditivo polimérico, se diferencia del anterior porque contiene un aditivo polimérico o latex para
mejorar su comportamiento a la deformacién.

Mortero de resinas de reaccion, compuesto por resinas sintéticas, un endurecedor organico y a veces una carga mineral.
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Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma, plasticos celulares, laminas de
corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.

- Material de relleno de juntas de dilatacidn: podra ser de siliconas, etc.

El valor de resistencia al deslizamiento R4 se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma
UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad. Dicha clase se
mantendra durante la vida util del pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada
conforme al DB SU 1, en funcion del uso y localizacién en el edificio.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

o Condiciones previas: soporte

El forjado soporte del revestimiento pétreo debera cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:
- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados sera inferior a 10 mm.

- Resistencia mecanica: el forjado soportara sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente del
revestimiento y las tensiones del sistema de colocacion.

- Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden requerir una
imprimacién impermeabilizante.

- Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentard la rugosidad por picado u otros
medios. En caso de soportes disgregables se aplicara una imprimacion impermeabilizante.

- Impermeabilizacién: sobre soportes de madera 0 yeso sera conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.

- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion: en caso de bases o morteros de cemento, 2-3
semanas Yy en caso de forjado y solera de hormigon, 6 meses.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite 0 grasas, desencofrantes, etc.
o Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
El tipo de terrazo dependera del uso que vaya a recibir, pudiendo éste ser normal o intensivo.

Se evitara el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel
mediante la disposicién de juntas perimetrales.

Eleccidn del revestimiento en funcion de los requerimientos del mismo como uso en interior o exterior, resistencia al
deslizamiento, choque, desprendimiento de chispas, fuego, polvo, agentes quimicos, cargas de transito, etc.

Proceso de ejecucién
o Ejecucion

En caso de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo, se limpiara y posteriormente humedecera el soporte. Las piezas
a colocar se humedeceran de forma que no absorban el agua del mortero.

En general:

La puesta en obra de los revestimientos pétreos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervision
de la direccion facultativa. La colocacion debe efectuarse en unas condiciones climaticas normales (de 5 °C a 30 °C),
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procurando evitar el soleado directo y las corrientes de aire. Se respetaran las juntas estructurales y se preveran juntas de
dilatacion que se sellaran con silicona. Asimismo se dispondran juntas de construccion en el encuentro de los pavimentos
con elementos verticales o pavimentos diferentes.

En caso de baldosas de cemento, se colocaran las baldosas sobre una capa de cemento y arena para posteriormente
extender una lechada de cemento.

En caso de terrazo, sobre el forjado o solera, se extendera una capa de espesor no inferior a 20 mm de arena, sobre ésta
se extendera el mortero de cemento, formando una capa de 20 mm de espesor, cuidando que quede una superficie
continua de asiento del solado. Previamente a la colocacion del revestimiento, y con el mortero fresco, se espolvoreara
este con cemento.

En caso de losas de piedra o placas de hormigén armado, sobre el terreno compactado, se extendera una capa de arena
de 10 cm compactandola y enrasando su superficie.

En caso de adoquines de hormigdn, sobre el terreno compactado se extenderd una capa de arena, asentando
posteriormente las piezas sobre ésta, dejando juntas que también se rellenaran con arena.

En caso de rodapié, las piezas que lo formen se colocaran a golpe sobre una superficie continua de asiento y recibido de
mortero de espesor mayor o igual a 1 cm.

o Tolerancias admisibles
o Condiciones de terminacion
La piedra colocada podra recibir en obra distintos tipos de acabado: pulido mate, pulido brillo, pulido vitrificado.

El pulido se realizara transcurridos cinco dias desde la colocacion del pavimento. Se extendera una lechada de cemento
blanco para tapar las juntas y los poros abiertos y a las 48 horas se pulira la superficie pasando una piedra abrasiva de
grano fino y una segunda de afinado para eliminar las marcas del rebaje para eliminar las marcas anteriores. En los
rincones y orillas del pavimento se utilizard maquina radial de disco flexible, rematandose manualmente. La superficie no
presentara ninguna ceja.

El abrillantado se realizara transcurrido cuatro dias desde la terminacion del pulido. El abrillantado se realizara en dos
fases, la primera aplicando un producto base de limpieza y la segunda, aplicando el liquido metalizador definitivo. En
ambas operaciones se pasara la maquina con una mufiequilla de lana de acero hasta que la superficie tratada esté seca.
La superficie no presentara ninguna ceja.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

o Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Proyecto:

Clasificacion del suelo en relacion a la resistencia al deslizamiento, segin proyecto y el CTE DB SU 1.
En caso de baldosas de piedra:

Espesor de la capa de arena: mayor o igual que 2 cm.

Replanteo de las piezas. Nivelacion.

Espesor de la capa de mortero (2 cm). Humedecido de las piezas.
Comprobacion de juntas. Extendido de la lechada, coloreada en su caso.
verificar planeidad con regla de 2 m.

Inspeccionar existencia de cejas. Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, en relacion a las posibles discontinuidades, el suelo
no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm.

En caso de baldosas de cemento (hidraulica, pasta y terrazo):

Comprobar la humedad del soporte y baldosa y la dosificacion del mortero.
Anchura de juntas. Cejas. Nivelacion. Extendido de lechada coloreada, en su caso.
Comprobar ejecucion del pulido, en su caso (terrazo).

verificar planeidad con regla de 2 m. Comprobar rejuntado.
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o Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SU 1, apartado 1, en los casos en que haya que determinar in situ el valor de la resistencia al
deslizamiento del solado, se realizara el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003
empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada sera representativa de las
condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se evitara la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por desplazamiento de objetos y los golpes en las aristas
de los peldafios.

Se comprobara el estado de las juntas de dilatacion y del material de sellado de las mismas.

Se comprobara si existe erosién mecanica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares. Si fuera
apreciada alguna anomalia, se realizara una inspeccién del pavimento, observando si aparecen en alguna zona baldosas
rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondran o se procedera a su fijacion con los materiales y forma
indicados para su colocacion.

Para la limpieza se utilizaran los productos adecuados al material:

En caso de terrazo, se fregara con jabon neutro.

En caso de granito y cuarcita, se fregara con agua jabonosa y detergentes no agresivos.
En caso de pizarra, se frotara con cepillo.

En caso de caliza, se admite agua de lejia.

En cualquier 