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El Ayuntamiento de Ermua ha solicitado a EUSKONTROL, S.A., la realizaciéon de un estudio

geotécnico para el andlisis de la estabilidad del talud de la calle Goienkale, en la que

se produjo un desprendimiento de bloques de importante volumen.

El desprendimiento producido en la madrugada del sdbado 21 al domingo 22 de Marzo,

a la altura del nUmero 39 de la calle Goienkale, ocupd la zona de aparcamiento y la

calzada. Los blogues desprendidos, de tamano métrico, y varias toneladas de peso,

alcanzaron y aplastaron dos coches que se encontraban estacionados en las

mencionadas plazas.

El presente estudio se realiza para analizar la estabilidad del talud de 135 metros (el

desprendimiento afecta a 10 - 15 metros de longitud de talud), en el framo que queda

entre el muro de hormigdn existente en el extremo norte y la escollera existente en el

extremo sur.

Se estudia la estabilidad de los distintos framos considerados, recomendando unas

confenciones en los casos en los que se considera necesario.

En el momento en el que se redacta el estudio, se estaba llevando a cabo la ejecucién

de la contencion de la zona de rotura, disehada por la propiedad, basada en la

ejecucién de bulones sobre una superficie de hormigdn proyectado armado con

mallazo.
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2.1 TRABAJOS DE CAMPO

LEVANTAMIENTO TAQUIMETRICO

Se ha readlizado un levantamiento taquimétrico a escala 1: 500, sobre el que se han

reflejado y encajado los datos tomados y las soluciones recomendadas.

CARTOGRAFIA GEOLOGICA-GEOTECNICA

Una vez que el talud habia sido desbrozado y saneado de la vegetacién que impedia
la adecuada visibilidad, se realizaron los trabajos de campo, basados en la toma de

datos geoldgico-geotécnicos de superficie.
La informacién tfomada se representa sobre la planta taquimétrica que se ha realizado,
base sobre la cual se genera una cartografia geoldgico-geotécnica vy se interpretan

perfiles geoldgicos-geotécnicos representativos de los distintos framos.

La cartografia geoldgica-geotécnica realizada se adjunta en la figura 2 (del anejo 1).

Los perfiles geotécnicos interpretados se adjuntan en la figura 3 (del anejo 1).

TOMA DE DATOS
Se han elaborado cuatro estaciones geomecdnicas a lo largo del talud, cuya posicion

se representa en la planta de cartografia geoldgico-geotécnica. Las fichas de las

estaciones geomecdnicas se adjuntan en el anejo 2, frabajos de campo.

2.2 TRABAJOS DE GABINETE

MODELO GEOTECNICO Y FACTOR DE SEGURIDAD

A partir de la informacién obtenida, se han elaborado los modelos geotécnicos que se

consideran representativos de los distintos framos de talud considerados.
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Se han redlizado los pertinentes cdlculos, para el dimensionamiento de empujes a

contener, asi como las soluciones constructivas consideradas mds adecuadas para

cada uno de los tramos.

Ademds de dar las recomendaciones en cuanto a tipologias de actuacién en cada

zona, se da una estimacion econdmica de las actuaciones descritas.
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3.1 MARCO GEOLOGICO

Desde el punto de vista geoldgico, la zona de estudio se sitUa en las estribaciones
occidentales de la Cordillera Pirenaica, en la denominada Cuenca Vasco-cantdbrica,

concretamente en el dominio estructural del Arco Vasco.

El drea de investigacion se encuadra sobre materiales pertenecientes a la Unidad de
Oiz. Las litologias de la zona son de edad Mesozoica, Terciaria y Cuaternaria,
conformados por dos sucesiones flyschoides correspondientes al Maastrichtiense
(Cretacico Superior) y Eoceno Inferior (Terciario); una formacién carbonatada de edad
Maastrichtiense Superior-Daniense intercalada entre ambas sucesiones, y los depdsitos

cuaternarios formados posteriormente.

Estos materiales estdn afectados por una sucesion de pliegues anticlinales y sinclinales,
cuyos ejes tienen una direccién E-W, asi como una serie de fallas de orientacién E-W y N-

S.

Se adjunta una reproduccién del Mapa Geoldgico del EVE, Hoja 63-ll:

63 L8
— __ s B
.r""" 1.-_‘.1 *:J“_"‘ T I i
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- i = o= LaEm el e R I S
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———-‘\‘\.;.:_“:\ o :\
i > S S LA

ZONA INVESTIGADA

16

Reproduccién del mapa geoldgico del EVE Escala 1:25.000
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MAASTRICHTIENSE

‘ MAASTRICHTIARRA

T 2% Lentejones corbonatados
é g 2 T ()18 Multzo karbonatodunak
juiZ YPRESIENSE CXYLI Niveles brachoides intercolados
038 YPRESIARRA 2% 25 Moils bretxatsu fartekatuak
o mg Altsmontia flyschoide de colizas orenosos o limoliticas y marges.
< FLYSCH DETRITICO.CARBONATADO TERCIARIO,
o B - 24 Kararri hareatsu edo imoliike sta margen andaketa flyschtarra,
| CH DETI -
E 6 THANETIENSE :LYS DETRITIKO. KARZDNAFO-DUM TERTZIARIOA
(= utitas negros con pasadas areniscosas
o THANETIARRA 2B Lutho bekzak mode horeatsurelin
= DANIENSE-MONTIENSE Brachos heterométricas y poligénicas
_DANIARRA-MONTIARRA | 27
Bratxa heterometriko efo poligenikoak
) Colizas estratificadas rosadas y verdosos
Kararri geruzaty amrose eto berdeskak
0 Nivales h dos en margas y rosadas y verdosas
\ Marga eta korarri arrosa et b k katutako maila b
| 19 Maorgas y margocalizas rosadas y verdosas

Marga efo margokararri arrosa eta berdeskok

T Niveles brechoides intercalados en sl Flysch
Fyschean fartekatutako maila bretxatsuak

Intercalaciones margosas dentro de la olternancia de calizes orencsas o limoliticas y marges
Kararti hareatsu edo limolitiko eta margen andakstaren barruko farfekefa margatsuak

Alternancia flyschoide de calizas arencsas o limoliticas y margas.
FLYSCH DETRITICO-CALCAREO

16 v liaatsn ada limalifls ale: morgea: trancibale flachionas.
FLYSCH DETRITIKO.KARETSUA
Y COMPLEJO YOLCANICO
8 KONPLEXU BOLKANIKOA
0 15 Conrpos obuloms discodantes
i 1] [ —— e 14| Gorputz tabulor deshateratuak
Leyenda del mapa geoldgico del EVE Escala 1:25.000
_________________ Contacto normal Direccién y cantidod de buzamiento de copas invartidas
Ukipen arrunta = Geruza alderanztven okermenduoren zenlzvo et zenboteks
o . _ Confacto normal dupuesto Estrofificocion verticol
Ustezka Ukipen Arrunta Geruzapen bertikala
7777777 Contacto discordante Estratificocién horizontel
Ukipen desbaterakarra Geruzapen herizontola
__ Contacto gredual Direccidn y cantidad de buzamiento de la esquistosidad
Ukipen mailokotuo Eskistosi k zentzvo efo zenbatek
_ Contacto intrusivo Esquistosidad vertical
" Infrusio-ukipena e Fskistasitate bertikala
ey = Contacto infrusiva supuesto ksquistosidad horizontal
Ustezko intrusio-ukipena * Eskistositate horizontala
o Paraconfarmidad Dirsccién y confidod de buzamienta del dicclosado
~ " Parakomunziodura Arraild k di zenfzua eto batek
Contacto mecdnice indiferenciode _— Sentido y cantidad de buzamiento de pliegues menores
Ukipen mekanike zehazkabea Tolestura tikien okermenduaren zentzua efo zenbatekoa
Contacto mecénico indiferenciode supuesto " Eje onticlinal
T T T T Ustexko ukipan mekaniko rehazkabea —I_:_I_ Ardatz antiklinala
Fallo inversa Ejn onticlinal supuesio
—— I ja anficlinal sup
Foila olderanztua i s $ Ustezko ardafz antiklinala
Falla inversa supuesto ¢ Eje sinclinal
- SV — e
Ustezko faila olderanztua Ardatz sinklinala
Zona tectorfizada y/o intensamante plegada Ejo sinclinal supuesto
W Alde teltonizatuo edota gogorki tolestua 0 : _*— Ustezko ardatz sinklinala
Dirsccién y eantidad de buzamisnte B N Linsa de capo
kermend zentzva et zenbatek m— Kapa-lerroo

Leyenda de simbolos del mapa geoldgico del EVE Escala 1:25.000

3.2 ESTRATIGRA

FIA

El drea de investigacidn se encuentra sobre materiales pertenecientes a la Unidad de

Oiz.

Pertenecen a la formacion calcdrea denominada por el EVE “Maastrichtiense superior-

Daniense-Montiense” (19, 20, 21, 22). Mayoritariamente pertenecen a la unidad 19,

compuesta por un conjunto de margas y margocalizas de color rojo salmén a gris

verdoso, que intercala con las calizas micriticas de la unidad 21.
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Se han cartografiado dos contactos de estos materiales con las calizas micriticas, en

ambos extremos del talud.

Las calizas quedan en el extremo N, tras el muro de hormigdn existente, y en el extremo

S, tras el muro de escollera, en la cual el material ha sido parcialmente extraido en la

explotacion de la antigua cantera que existia en esa zona.

Los suelos cuaternarios estdn constituidos mayormente por suelos residuales de poco

espesor, del orden de un metro, el cual se estima mayor en zonas cercanas a fallas

supuestas, como en la zona de la barrera existente.

3.3 TECTONICA

Como se ha mencionado en la introduccion de este apartado, la zona de estudio se

sita en las estribaciones occidentales de la Cordillera Pirenaica, en la denominada

Cuenca Vasco-cantdbrica, concretamente en el dominio estructural del Arco Vasco.

En esta zona, como estructura principal, destaca el cierre del Sinclinorio de Vizcayaq,

afectando a materiales del Cretdcico Superior y Eoceno. Otra estructura importante a

escala regional es la terminacion de la Falla de Durango, que es de tipo inversa, con

cierta componente de desgarre y que presenta una direccién aproximada N 100° E.

Los materiales estdn afectados por una sucesidn de pliegues anticlinales y sinclinales,

cuyos ejes tienen una direccién E-W, asi como una serie de fallas de orientacién E-W y N-

S. Esto implica que se encuentren abundantes zonas de deformacion tanto ductiles

como fragiles.

Mds localmente, se han cartografiado en el talud zonas en las que desaparecen los

afloramientos rocosos existentes en la mayoria de la excavacién, las cuales se han

asociado a fallas. En estas zonas, el espesor de suelos residuales y roca intensamente

meteorizada es mayor, generando zonas de pendientes mds suaves, en contraste con

los resaltes rocosos presentes en la mayor parte del talud.
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Geomorfoldgicamente el talud se encuentra en la base de una ladera de fuerte e

iregular pendiente, que varia entre los 45°y 60 °.

En el extremo Sur del talud estudiado, en la parte frasera de la escollera existente, existe

una excavacién importante producto de la explotacion de una antigua cantera.

Las irregularidades de la superficie del terreno, hacen que existan, ademds de las
inestabilidades de tipologia planar (a favor de una junta paralela al talud), que ha
generado el desprendimiento rocoso ocurrido, bloques rocosos métricos en escarpes

verticalizados a alturas de hasta 15 m, susceptibles de desprendimiento.

3.5 HIDROGEOLOGIA

Los materiales rocosos de la zona presentan una permeabilidad primaria baja, debido a

la granulometria fina de las particulas de tamano arena y limo que la componen.

La permeabilidad del macizo estard condicionada por la fracturacion que presenta,
siendo ésta de media a alta en algunas zonas, teniendo en cuenta la importante red de

discontinuidades de gran continuidad y espaciados medios.

En la roftura producida se pudo observar la presencia de agua en la superficie,
indicativo de un estado de saturacion del macizo. Esta situacién de saturacién es la que
desencadenaria el deslizamiento sobre el plano, con unas condiciones de estabilidad
de equilibrio estricto, antes de que la influencia del agua empeorara las condiciones

hasta la rotura.

El dimensionamiento del sostenimiento se realiza para un estado de saturacién medio.
Se ha recomendado ejecutar drenes californianos que afraviesen la zona superficial del
macizo afectada por la excavacién del talud, para favorecer el drenaje de las

mencionadas juntas.
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4.1 MECANISMOS DE ROTURA (TRAMIFICACION)

Se han detectado dos tipos de problemdtica en el talud: rotura plana y caida de
blogques. Cada una de ellas afecta a zonas diferenciadas longitudinalmente; existe una

tercera zona en las cuales se dan las dos tipologias.

Los tramos afectados por cada tipologia son las siguientes:

1. Rotura plana: entre P.K. 0+000 y 0+071

2. Caida de blogues: entre P.K. 0+079 y 0+135 (entre P.K. 0+109 y 0+122 se dan ambas

tipologias, caida de bloques y rotura plana)

El tramo intermedio en el que no se actia, (entre P.K. 0+071 y 0+079) es en el que se
produjo la rotura, y se estd realizando la contencién en el momento de la redaccién de

este informe.

A continuacion se describen cada uno de los mecanismos de rotura:

ROTURA PLANA

Este es el mecanismo que ha producido la rotura del 21-22 de Marzo.

El desprendimiento se ha producido por un mecanismo de deslizamiento plano, a favor
de una junta de gran confinuidad que buza hacia el desmonte. El mencionado plano
de discontinuidad, en conjugacién con la estratificacion trasversal, ha liberado el

volumen rocoso desprendido.

La junta presenta una continuidad de 16 metros en la zona de rotura. Este importante
desarrollo es el que ha hecho que los bloques hayan tenido el volumen de grandes

dimensiones.

Como se menciona en la intfroduccidon de este apartado, a lo largo del tramo existente
entre la rotura producida vy la escollera, se da la posibilidad de que se produzca dicho
mecanismo, ademds de en alguna zona puntual en el framo entre la rotura y el muro de

hormigdn.
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Se ha representado la estratificacion en rojo, las diaclasas en azul, y la orientacién del
talud en verde:

Orientations
1D Dip / Direction

1 65 / 280
1T m 89/ 353
2 m 26/ 297
3 m 79/ 242
4 m 39/185

Equal Angle
Lower Hemisphere

14 Poles

14 Entries

En la siguiente figura se han representado las juntas por separado de cada una de las

estaciones (EGM-3 y EGM-4), en las que se ha identificado la junta que produce la
rotura plana:

Orientations
1D Dip / Direction

1 65 / 280

3 m 32/ 266
4 m 26/ 309

Equal Angle
Lower Hemisphere
26 Poles
26 Entries

Como muestra la anterior figura, buzan hacia la excavacién y con menor buzamiento,

ddndose las condiciones para el mencionado mecanismo de rotura.
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Para el dimensionamiento de la solucion se ha estudiqdo el volupmen, susceptibles gjgaocen ﬂ';j,.
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roKarra

Inserito con &l N°f Inskripzio Zhia: =

caida en cada perfil del tramo, teniendo en cuenta la lineade superficie del terrena_adl

como el buzamiento de la junta y la continuidad de la misma.

CAIDA DE BLOQUES

Ademds del anterior mecanismo de deslizamiento, las iregularidades de la superficie del
terreno, hacen que existan bloques rocosos métricos en escarpes verticalizados a alturas

de hasta 15 m, susceptibles de desprendimiento.

Se ha representado en la cartografia la posicién de los afloramientos mencionados del
tramo. En la siguiente fotografia se muestra un bloque retenido tras la barrera existente,

procedente de los mencionados afloramientos:

Las dimensiones y peso del bloque observado son de 1,0 m x 0,80 m x 0,40 m;

volumen de 0,32 m3; y 0,8 Toneladas de peso.

Para las zonas susceptibles de caida de blogues rocosos, se ha estimado la capacidad
que requeriria tener una barrera colocada en el pie, para contener blogues del peso

mencionado, en los distintos perfiles del framo.

Eiskntrol, S.A. - 15613-IN-G-Goienkale_Ed1 P&g. 10



eus ytrol

- EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
AP COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO
o
YA

AWMy

peonch MSABOBANENA

Con Seguro de Responsabilidad Civil

Anaiisis geoldgico-geotécnico del estado actual de%i%ﬁiadéﬁ/@ﬁéﬂt@ calG sientee.

4.2 CALCULOS

ROTURA PLANA

CO‘EQ'adQ’ Elena Ugarte Ezpeleta j
EIKBIGOKIOBAL ..o i T
El Secretario Genera dgl[COG!
1COG-gn TdazkarOrokorra

=

3495[ET AL]
Inscrito con el N°7 Inskripzio ZKi& vuueevinvnninnss

Se han andlizado cada uno de los perfiles del tramo susceptible de producir rotura

plana.

Se han estimando los volUmenes de roca existentes entre la junta a favor de la que se

da la rotura (ver punto 4.1) y la superficie del terreno, teniendo en cuenta el importante

desarrollo de las juntas observadas en la foma de datos de campo (estaciones

geomecdnicas vy la rotura producida.

A partir de los anteriores andlisis el perfi de cdlculo mds desfavorable para el

dimensionamiento del sostenimiento es el siguiente, correspondiente al perfil D-D:

PERFIL DE CALCULO

Perfil del terreno actual

Blogque potencialmente
inestable

CALLE GOIENKALE

E= 1/250

PARAMETROS DE CALCULO

Para estimar unos pardmetros representativos de la junta, se ha partido de la realizacién

de un andilisis retrospectivo de la rotura producida.

Considerando un grado de saturacidon despreciable, la seccidn de cdiculo se

encontraria en unas condiciones de equilibrio (cercanos al equilibrio estricto).

Eiskntrol, S.A. - 15613-IN-G-Goienkale_Ed1
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en las distintas juntas), y se han estimado factores de seguridad en la seccion

considerada, para distintas condiciones de saturacion de las juntas.

A continuacion se muestran los pardmetros que se consideran representativos para el

dimensionamiento de la contencion:
C=0Kp/m?2

O =25°

TENSION DE ANCLAJE

Se redliza la estimaciéon de la tensién de anclaje necesaria para obtener un factor de

seguridad superior a 1,5, para un grado de saturacién de las juntas de 60 %.

A contfinuaciéon se muestra la salida grdfica del programa Rockplane, de la que se
obtiene una tension necesaria de 30 T/m, a aplicar sobre la superficie del talud de 10

meftros de desarrollo, para tener un factor de seguridad de 1,5.

o Filename: Sostenimiento.plin
o] Project Title: RocPlane - Planar Wedge Stability Analysis

| Dist to Slope Crest | Upper Face Width |
§302m T"3.000m |

Upper Face Height "
0.262 my— /—d ppet Face Angle 5.0
Tension Crack Angle 30.0 °

10
L

Tension Crack
2450m

75
i

Slope Height
9.000 m
] \
<
1 Factor of Safety 1.54
Driving Force 2262Um
Slope Angle 550 °
> ak Water Pressure 2,778 im?2 Resisting Force 34.88tm
Fallure Plane Angle 32.0° Wedge Weight T7.54Um
= - Mormal Farce 7483 tim Wedge valume 28.72mam
Shear Strength 34.89tm"2
Mormal Force 74.83m
Plane Waviness 0.0°
] Active Bolt Faree 30.00t
' Active Bolt Angle 240.0°
Passive Balt Force 0.00t
Bok A " Passive Bolt Angle 0.0°
it Properiies
Wiater F Failure PI: 14.571h
o | = A.ng[e—r Capacity | Length | Anchlength | SLEFFONE BN Failiie FAnG m
"I [200° [ sv.o0mm | io000m | e6rem Water Force on Tension Crack|  0.006m
! 75 ! 3 ! 25 ! ] ! 23 ' ] ! 75 ' b ' 178 ' 15 ' 78 ' zh

Aplicando el esfuerzo con una inclinacién de 20°, se obtiene una tensidbn necesaria por
metro lineal de 30 T, que distribuidos en 10 metros (de la seccidén de cdlculo), se tiene

una tension de 3 T/mz2.
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Utilizando bulones de barra de didmetro de 32 mm,
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obtendria una cuadricula de 3 m * 2,5 m, a distribuir en el

CAIDA DE BLOQUES

desmonte

r7idazkarOtokora

oz

Se ha redlizado una simulacién de trayectorias de rocas, mediante el programa “CRSP”,

en el perfil en el que se observan afloramientos de mayores dimensiones y alfura,

susceptibles de liberar blogues. Los bloques de mayor altura se han identificado en el

perfil A-A”.

Se ha considerado un volumen correspondiente al que se ha medido en el bloque que

retenido en el talud, en la zona en la que existe la barrera. Se trata de un blogue de 0,8

Toneladas de peso, cayendo de la altura mdxima de 15 metros, en la que se han

observado los bloques.

A continuacién se adjunta la salida gréfica del cdlculo realizado, cuyo desarrollo

completo se adjunta en el anejo de cdlculos:
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En el anterior perfil, se han obtenido los siguientes result@das. @ﬂr}@“é?%‘emo de onoh@?i?/ﬁ/'gk Orokars

correspondiente a la posicion de la barrera (en el punto mas bajo deT pern).

VELOCIDAD | ALTURA REBOTE | ENERGIA
(m/s) (m) (KJ)
MEDIA 8,27 0,22 35
MAXIMA 13,73 0,57 77

Existe un tramo mds desfavorable, en el que la distancia entre el pie del talud vy la

posicion de la barrera serd la minima. Corresponde a la zona central del “morro” a

gunitar y bulonar.

Aungue no se han observado bloques en altura en este tframo, se ha realizado una

simulacién para posibles caidas de bloques a la altura de los framos contiguos.

A continuacién se adjunta la salida grdéfica del cdlculo realizado, cuyo desarrollo

completo se adjunta en el anejo de cdlculos:
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VELOCIDAD | ALTURA REBOTE | ENERGIA
(m/s) (m) (KJ)
MEDIA 10,66 0,93 49
MAXIMA 14,15 2,75 76

Las energias de impacto son del mismo orden que en el perfil A-A” estudiado

inicialmente, medias, inferiores a 50 KJ, y mé&ximas inferiores a 100 KJ. Aunque las alturas

medias son inferiores a un metro, se produce un rebote mdximo cercano a los 3,0

metros.

Para tener en cuenta la hipdtesis mds desfavorable en todos los casos, se recomienda

colocar una barrera de 100 KJ y 3 m de altura. Las caracteristicas minimas a tener en

cuenta, seria:

e Tipo de barrera: Estatica

e Capacidad: 100 KJ

e Altura: 3 m

Eiskntrol, S.A. - 15613-IN-G-Goienkale_Ed1
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5. ACTUACIONES RECOMENDADAS
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Tras el andlisis realizado del talud de 135 metros de longitud (entre el muro de hormigdn
existente en el exiremo norte y la escollera existente en el extremo sur), se ha
recomendado realizar dos tipos de actuacion distintas, y una tercera, combinando

ambas.

La primera tipologia de actuacion es la contencién mediante bulones sobre una
superficie de hormigdn proyectado. La otfra tipologia es la colocacion de una barrera
estatica en el pie del talud (sobre el muro existente), que pare los bloques rocosos

susceptibles de desprendimiento.

En el momento en el que se redacta el estudio, se estaba llevando a cabo la ejecucién
de la contencién de la zona de rotura, disenada por la propiedad, basada en la

contencion mediante gunita y bulones.

El tramo de rotura queda aproximadamente en el centro del talud a contener, punto

gue hace de divisién de los dos tipos de actuacion descritas.

Imagen del tramo a colocar barrera estdtica en el pie entre P.K. 0+079 y 0+135

En este Ultimo tramo existe un subtramo de longitud inferior a 15 m, en el que se

recomienda colocar una solucién combinada, entre los P.K. 0+109 y 0+122.

Las secciones tipo a ejecutar serian las que se describen a continuaciéon. En la figura 4

se representa en planta la propuesta de actuacion:
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Ejecucion de bulones sobre una superficie de gunita armada con mallazo, en una
cuadricula de 3 m x 2,5 m. En funcién de la altura del talud, que varia longitudinalmente
en la zona a contener, hay secciones con entre dos y cinco filas. La fipologia de los

bulones seria la que se especifica:

Tipo: Barra GEWI o similar

Didmetro: 32 mm

Longitud total: 8 m en dos filas inferiores y 10 m en las superiores

Longitud de bulbo: 4 m

El muro de proyeccién de hormigdn estard perforado por mechinales que garanticen el
drenaje del trasdds, ademds de dos filas de drenes californianos de 10 metros de

longitud, distribuidos en dos filas, con espaciado de 5 metros.

A continuacién se muestra el esquema de dicha seccidn tipo a E: 1: 200:

Grieta de traccién
GUNITADO

BULONES
(10 m de longitud)

DRENES CALIFORNIANOS

(10 m de longitud)
1,00

BULONES 3,00
(8 m de longitud)

Buzamiento de la junta
que produciria la rotura plana

MECHINALES

SECCION TIPO 1
E=1:200
Se colocard malla de ftriple torsidn en afloramientos puntuales que se observan por
encima de la zona de actuacion, como en la pista lateral de la caseta de aperos, al

norte del perfil D.
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Se frata de un framo en el que existe un "morro de roca”, en el que se puede producir
la rotura (a contener mediante gunita y bulones), ademds de la caida de bloques (a

contener mediante la barrera en el pie).

Ejecucion de bulones sobre una superficie de gunita armada con mallazo, en una
cuadricula de 3 m x 2,5 m. Se distribuirian en dos filas como muestra la seccién tipo. La

tipologia de los bulones seria la que se especifica:

Tipo: Barra GEWI o similar

Didmetro: 32 mm

Longitud total: 8 m

Longitud de bulbo: 4 m
El muro de proyeccién de hormigdn estard perforado por mechinales que garanticen el
drenaje del trasdds, ademds de una fila de drenes californianos de, con espaciado de 5

metros.

Colocacién de barrera estdfica en el pie, que cumpla como minimo las siguientes

especificaciones:

¢ Tipo de barrera: Estatica

e Capacidad: 100 KJ

e Altura: 3m

A continuacion se muestra el esquema de la seccién tipo que combina las dos

tipologias de contencién a E: 1: 200:
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Grieta de traccidn

GUNITADO

BULONES
(8 m de longitud)
DRENES CALIFORNIANOS
(10 m de longitud)

BARRERA ESTATICA

Buzamiento de la junta
que produciria la rotura plana

MECHINALES

SECCION TIPO 2
E=1:200

SECCION TIPO 3:
Colocacién de barrera estdatica en el pie del talud, sobre la plataforma existente sobre
el murete de mamposteria. La tipologia de la barrera seria la que cumpla como minimo
las siguientes especificaciones:

¢ Tipo de barrera: Estatica

e Capacidad: 100 KJ

e Altura: 3 m

A continuacion se muestra el esquema de dicha seccién tipo a E: 1: 200:

BARRERA ESTATICA

SECCION TIPO 3
E= 1:200
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recomendadas. El desglose de la estimacion se adjunta en el anejo 4.

A confinuacién se muestra la tabla resumen de la misma:

Coédigo Titulo

1 SOSTENIMIENTO DE TALUD
2 BARREEA ESTATICA

3 SENALIZACION

4 GESTION DE RESIDUCS

5 SEGURIDAD Y SALUD

m
=
-1 |
WU

o

| I I

coste de las actuaciones

in
)]
P
T
o}
1]
w
pry
]

(8]
L o
b 4]
O
(e]

= @ W

1 = L
-~ =
LR S I

[ I s I o I

=
[an R TN RS ]

1

[an i T
-

o

(]
-

[

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

215.

472,75

Rzaciende el presente presupuestc de eje-—
cucidén material a la cantidad de:

Doscientos quince mil cuatrocientos se-
tenta y dos euros con setenta y cinco

cents.

Elvllf

Fdo. Elena Ugarte

Gedloga M.I.G.

N° Colegiado: 3.495

Amorebieta, Junio de 2015

Por EUSKONTROL, S.A.

V.B‘;;“ atez

Gedlogo/a M.I.G.

N° Colegiado: 6.249
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Se realiza la estimacion de la tensidon de anclaje necesaria para obtener un factor de

seguridad superior a 1,5, para un grado de saturacion de las juntas de 60 %.

Filename: Sostenimiernto.pin
w| Project Title: RocPlane - Planar Wedge Stability Analysis
| Dist. o Slope Crest | Unper Face Width_|
| £302m ["3.000m
=]
Upper Face Height -]
0362 ri— /—ﬁ pper Face Angle 6.0
Tension Crack Angle 80.0 *
o] Tension Crack
I 3.450m
w]
Slope Height
9.000 m
Driving Force 22+
] \
&
1 Factar of Safety 1.654
1008 Alijlo 5.0 Driving Force 22.62Um
- ak Water Pressure 2.779 tim"2 Resisting Force 34.89m
Fa\ure Plane Angle 32.0 * Wedge Waight 77 5aum
= — MNormal Force 74.83 t/m Wedge Yolume 287 2mAm
Shear Strength 34.89m*2
MNormal Force 74.83Um
Plane Wawiness 0.0
bl Active Bolt Force 30.00t
' Active Bolt Angle 340.0°
Passive Bolt Force 0.00t
o Fioperd Passive Bolt Angle 0.0°
ot Froperties.
Water Force an Failure Plane | 14.574m
#| Angle | Capacity | Length | AnchLength |
w1 200" 30.000m_| 10.000m | GETI M \iater Force on Tension Crack | 0.00tm
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
75 & 25 a 25 5 75 0 125 15 175 20

RocPlane Analysis Information

Document Name.:
Sostenimiento.pin
Job Title:

RocPlane - Planar Wedge Stability Analysis

Analysis Results:
Analysis type =
Normal Force
Resisting Force

Driving Force

Deterministic
=74.8277 t/m

=34.8927 t/m
=22.6205 t/m

Factor of Safety = 1.54253

Geometry:
Slope Height
Wedge Weight

Wedge Volume

9m
=77.5407 t/m
=28.7188 m™3/m

Rock Unit Weight = 2.7 t/m”3
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Failure Plane Angle =32 °
Upper Face Angle=5°
Bench Width : Not Present

Waviness =0°

Intersection Point (B) of slope and upper face = ( 6.30187,9)

Intersection point (C) of tension crack and upper face = ( 9.30187 ,

Intersection point (D) of failure plane and tension crack = ( 9.30187 ,

Slope length ( Origin --> B ) =10.9768 m
Tension Crack Length (C --> D) =3.45001 m

Failure Plane length ( Origin --> D) =10.9686 m

Tension Crack : present
Tension Crack Angle =90 °
Distance From Crest =3 m

Tension Crack Length = 3.45001 m

Shear Strength Model : Mohr-Coulomb
Friction Angle =25 °
Cohesion =0 t/m”"2

Shear Strength: 34.8927 t/m~2

Water Pressure:

External Forces :

Bolt Force

Water Unit Weight = 1 t/m”3
Pressure Distribution Model :
Percent Filled : 60 %

Water Force on Failure Plane = 14.5709 t/m
Water Force on Tension Crack Plane =0 t/m

Not Present

Resultant Active Bolt Force = 30 t/m
Active Bolt Angle = 20 °

Resultant Passive Bolt Force = 0 t/m

Peak Pressure - Mid Height
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Length = 6.67862 m, Active type
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Inseito con el N/ Inskripzio Zkie: ..

Se ha realizado una simulacion de trayectorias de rocas, mediante el programa

“CRSP”, en el perfil en el que se observan afloramientos de mayores dimensiones y

altura, susceptibles de liberar bloques.

identificado en el perfil A-A".

Los bloques de mayor altura se han

Se ha considerado un volumen correspondiente al que se ha medido en el bloque

que retenido en el talud, en la zona en la que existe la barrera. Se trata de un bloque

de 0,8 Toneladas de peso, cayendo de la altura maxima de 15 metros, en la que se

han observado los bloques.

A continuacion se adjunta la salida grafica del calculo realizado, cuyo desarrollo

completo se adjunta en el anejo de calculos:
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W Analysis Point 1 Data - M:\15613 Talud Goienkale (Ayto lr ualil - G =
Analysis Point 1
Spherical Bock: 0,8-m dia., 709-kg

Femark.z: ~
_I Frint

Iﬁ.nalysis Faoint 1: == 16.2.% = [ |T|:-tal Rocks Paszing Analyziz Point; 100

| Welocity [misec) | Bounce Height [m) | Kinetic Energy [J]

bd i 13,73 b irnurn:; 57 b airnuarn: FE2EY

Syerage; 827 Ayerage: 22 Average: 34655

Minirmurm; 5.12 G. Mearn: .14 Std. Dew.: 17433

Std. Dey.: 222 Std. Dev.: 3.25

W A_P. 1 Statistical Analysis - M:% 15613 Talud Goienkale - |I:I|5|

Analysis Point 1

Spherncal Bock: 0.8-m dia.. 709-kg Back
|&nalyzis Point 1: 3 = 162.% = 00 -
Print
|T atal Rocks Pazsing Analyziz Paoint: 100
|Eumulative Frobability Welocity [mdzec] Energy [1] Bounce Height [m]
A% 827 346585 INE
ik 9.76 46426 234
a0z 11.11 a7014 4.3
95k 11.92 E3370 549
Sk 12.82 F0a04 E.82
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Frequency

Frequency

Maxdmum
Bounce

Height (m)

1
Bounce Height (m)

5 9 11 13
Velocity (mvsec)
15
y M
05 A,
0.0
0 5 7 10 13 15

Horizontal Distance Along Slope (m)
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20 =
ll: P
D VJ,V\/'\-\
Maximum ’V,/-/‘r
Velocity 4 PO
(m/sec) /./' ”
5 /.'/
0
0 2 5 7 10 13 15
Horizontal Distance Along Slope (m)
Welocity Unitz: mdsec Bounce Height itz m
b ax. Welocity | Avg, Welociby | Std. Dew. YWelocity | bl ax. Bounce | Avg. Bounce Height
12 A6 1 1]
] 222 1 0
# Interval Rocks Stopped
0To 10m
10To 16.2m ]
1

En el anterior perfil, se han obtenido los siguientes resultados, para el punto de analisis

correspondiente a la posicion de la barrera (en el punto mas bajo del perfil).

VELOCIDAD | ALTURA REBOTE | ENERGIA
(m/s) (m) (KJ)
MEDIA 8,27 0,22 35
MAXIMA 13,73 0,57 77

Existe un tramo mas desfavorable, en el que la distancia entre el pie del talud y la
posicion de la barrera sera la minima. Corresponde a la zona central del “morro” a

gunitar y bulonar.

Aungue no se han observado bloques en altura en este tramo, se ha realizado una

simulacién para posibles caidas de bloques a la altura de los tramos contiguos.



eus@ntrol

i EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
Y ) COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

7
‘J\

N
Con Seguro de Responsabilidad Civil

V| SADO/BA'MENA Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin

AYUNFAMIENFEDE ERMDA ﬁggwwm“{n‘_’mm

031500057/00

Analisis geolégico-geotécnico del estado actual joﬁalud dé 14 callé Goierkale dé Ermua ™

A continuaciéon se adjunta la salida grafica del caf@ruwow readizado,-

completo se adjunta en el anejo de calculos:
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‘cuyo desarroﬁ@" st rovara
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M. Analysis Point 1 Data - M:%15613 Talud Goienkale {(Avto E

Analysis Point 1

Spherical Bock: 0,8-m dia., 709-kg

Back

Remarkz:

Frint

|Analysiz Point 1: % = 17.5765,% = 0

| Welocity [misec)

Mazirurn: 14.15
Average: 1066
Minimum: E.1

Std. Dev.: 2B2

|T|:utal Rocks Paszzing Analyziz Point; 100

| Bounce Height [m) | Kiretic Energy [J]
M axirmum: 2.75 b azirmurn; 76212
Average: 93 Average; 43183
G. Mean: .38 Std. Dew.: 18422

Std. Dev.: B.47
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W A.P. 1 Statistical Analysis - M:\ 15613 Talud Goie

Analysis Point 1

Sphencal Rock: 0,8-m dia., ¥09-kg

|Enalysis Point 1:3 = 17.5765.% = O

|T|:utal Rocks Paszing Analyziz Point; 100

Elkargokidea:..
3495[ET AL]

(st con = N baskipzol 2 o
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Back

Print

|Curnulative Probabiliy

oo W
oo Mmoo
[

Welocity [mdzec]

10,66
12,43
14,02
14,98
16,05

Energy [J]

43138
B1E27
72815
#3532
87071

Bounce Height [m]

0,38
4.74
867

11,03

1368

Frequency

Frequency

[o2]

10
Velocity (m/sec)

12 14

2
Bounce Height (m)
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Maximum
Bounce

Height (m)

Maximum
Velocity
(m/sec)

ol

A

4 \

w
—
~—

! /
Ve S~

0 /

0 2 5 8 11 14 17

Horizontal Distance Along Slope (m)

15

10 /

: //

O |

0 2 5 8 11 14 17

Horizontal Distance Along Slope (m)

Welocity Unitz: mdsec

Bounce Height Unitz: m

10To 175765 m 0

Cell Mo, | Max. Yelocity | A, Yelocity | Std. Dew. Yelocity | bl ax. Bounce | Axvg. Bounce Height
1 B A7 1] 1
2 10 a8 B4 1 1
3 13 1} 1 4 2
4 14 1 262 3 0
# Interval Rocks Stopped
0To 10m
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ANEJO 4. ESTIMACION ECONOMICA DE LAS ACTUACIONES RECOMENDADAS
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1 SOSTENIMIENTO DE TALUD VISADO/BAIMENA E,..,::;::;e,",;;?:,-ze:s:r::;i'::'::,:;v,-u
Dochal 26/06/2015 (1 31500057RO  zyje 03500057/00
2 1.022,000 M. BULON GEWl ACERO FY= g;gjg'j(;ﬁoae@ma@azpw ACTIVO O n
PASIVO, INCLUSO PLACA ANCLAJE 15025 "WNMLONG . <=gcmdsicoe
M PP EQUIPO PERFOR. [VAINAS,*-SEPARAD, CABEZA;Q/
INYECTADOS CON LECHADA—DE—TCEMENTO—DE—52-5

Descripcioén Unidades

ANCLAJES DE 55,000

10 M

ANCLAJES DE 59,000

8 M

6 280,000 M.

Descripcion Unidades

DRENES CA- 28,000

LIFORNIANOS

5 23,000 UD

Descripcioén Unidades
23,000

1 308,347 M3

KG/CM2, PARTE PROPORCIONAL DE CABEZA DE BULON Y
PROTECCION, REALIZADO CON CESTA PERFORADORA Y
GRUA DE 70 - 200 TN.INCLUSO EXCESOS DE LECHADA

Largo Ancho Alto Parcial
10,000 550,000
8,000 472,000

Total ... 1.022,000

DREN SUBHORIZONTAL DE 70 MM DE DIAMETRO DE PER-
FORACION Y 40 MM DE DIAMETRO DE TUBO, INCLUSO

PERFORA-CION, GEOTEXTIL, SUMINISTRO Y COLOCA-

CION.
Largo Ancho Alto Parcial
10,000 280,000
Total ... 280,000

DREN DE CONTACTO PERFORADO EN GUNITA ARMADA Y
ROCA, 50 MM DE DIAMETRO, REALIZADO CON CESTA
PERFORADORA Y GRUA DE HASTA 150 TN, REALIZADO
MANUALMENTE CON TRABAJOS TIPO VERTICAL, INCLUSO
TODAS LAS OPERACIONES NECESARIAS PARA SU TOTAL
EJECUCION.

Largo Ancho Alto Parcial

23,000

Total ... 23,000

HORMIGON PROYECTADO CON UNA DOSIFICACION DE CE-
MENTO DE 400 KG/M3 SUMINISTRO Y COLOCACION,
REALIZADO CON CESTA Y GRUA DE HASTA 200 TN, IN-
CLUSO PREPARACION DE LA SUPERFICIE Y DEMAS ELE-
MENTOS PARA SU PERFECTA PUESTA EN OBRA.

Pag. 1




Obra: SOSTENIMIENTO DE TALUD EN CALLE GOIENKAl'E—ﬁE—ERMQ,ﬁ(OGEOLMENELKARGOOFIZIALA
,*;}mimmmmcof
Descripcioén Unidades Largo Ancho conRAKEA Relponsabitidad civi
GUMITAO  1.233,36 0,250 Felﬁ'a,sﬂ?@'“ﬂﬁﬂ’* R
Data SORETTNL Orrig.... 20Ol Zkfa
1%,*‘?@%2 Eesugeenees 308 347 |
BATSETALT E‘Sercc'?g:.gsa":} N L’L?«?f?a’
Ins &l N Inskripzio Zkia: . oz
7 1.233,386 M2 MALLA ELECTROSOLDADA 15X15X6 FORMADA POR
ALAMBRE CORRUGA DO DE ACERO TIPO B500T PARA
HORMIGON ARMADO,CORTADO, DOBLADO Y COLOCADO CON
CESTA Y GRUA DE 70 - 200 TN, INCLUSO P.P. DE
DESPUN TES Y SOLAPES.
Descripcioén Unidades Largo Ancho Alto Parcial
ZONA GRUA 1.233,386 1.233,386
Total ... 1.233,386
4 1.147,000 M2 PROTECCION DE TALUD CON UNA MALLA DE TRIPLE
TORSION DE RETICULA DE 8X10 CM Y 2,7 MM DE DIA-
METRO, ANCLADA Y FIJADA CON PIQUETAS DE ACERO
AL TRESBOLILLO CADA 3M. FIJADA MEDIANTE PLACA
ANCL. 150X150X8 MM LONG.<=8M PP EQUIPO PERFOR.
VAINAS, SEPARAD., CABEZA, INYECC. MORT. CEM.
RESINA ANCL. EN CABEZA Y EN PIE DE TALLUD ME-
DIANTE CABLE.
Descripciodn Unidades Largo Ancho Alto Parcial
SOBRE AC- 1,000 49,000 3,000 147,000
TUACION
( OPCIONAL 1.000,000 1.000,000
)
Total ... 1.147,000
2 BARRERA ESTATICA
3 56,000 ML PANTALLA ESTATICA TIPO TXI-010 DE GEOBRUGG O
SIMILAR, CON ALTURA DE PROTECION DE 3 M, DIS-
TANCIA ENTRE POSTES DE 6 METROS Y CAPACIDAD DE
ABSORCION DE ENERGIA DE 100, KJ, COMPLETAMENTE
INSTALADA. INCLUSO DEMOLICION Y RETIRADA DE
PANTALLA ACTUAL.
Descripciodn Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Zona desli- 1,000 56,000 56,000
zamiento
Total ... 56,000
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° SERALTZACION VISADOBAIMENA ~ ewsotismisssesrsatasecys
Fechal sqosnots  Fo aisoonsiRo ggy  ostsooosioo
0 12,000UD  ALQUILER DE CARTEL INQEFFOR -DEGREESE60, CON SO- .
PORTE METALICO. S405(ET ALY Bsummiocadfgliceo
InSErito Gon & N INSKIPZID ZH& v e vessvesassnnssnsns . AN
8 1,000 UD ALQUILER DE CASCADA DH_EQCQOS XENON PARA SENA] 1 =
ZACION TEMPORAL LUMINOSA, DE 6 FUEGOS DE 180
MM, BALIZAMIENTO DE PVC REFLECTANTE POR UNA CA-
RA Y PIE BALIZA DE CAU- CHO ALTA DENSIDAD Y BA-
TERIA DE 12 VOLTIOS, 75AH.
0 10,000 UD VALEA NORMAL 1ZADA DE DESVIACION DE TRAFICO, IN-
CLUIDA LA COLOCACION Y RETIRADA POSTERIOR.
4 GESTION DE RESIDUOS
0 1,000 PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR DE QESTION DE RESI-
DUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
Descripciodn Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000
Total ... 1,000
5 SEGURIDAD Y SALUD
0 1,000 P.A. SEGURIDAD Y SALUD Y LIMPIEZA DE INSTALACIONES

DURANTE LA OBRA
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AT COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO——

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin

S1900057RO . ZKil:................ 031500057100

BULON GEW ACERO FY= 500/550 D=32 MV|SSET| V@ u@cemeea |

ElkargoKidea: ..

PASI VO, | NCLUSO PLACA ANCLAJE 150X25 MML <=12,M

T AL

PP_EQU PO PERFOR. VA NAS, SEPARAD, CABEZA"I"NYEC-

El Secretario Gener: rI‘:i “\‘VCOG!
1COG-gn TdazkarOrokorra
g

TADOS CON LECHADA DE CEMENTO DE 52.5 KG-EWB—PAR
TE PROPORCI ONAL DE CABEZA DE BULON Y PROTECCI ON,
REALI ZADO CON CESTA PERFORADCRA Y GRUA DE 70 -
200 TN. I NCLUSO EXCESCS DE LECHADA

1. 022,000 M a 61,32€/M

DREN SUBHORI ZONTAL DE 70 WM DE DI AMETRO DE PERFO
RACION Y 40 MM DE DI AMETRO DE TUBO, | NCLUSO PER-
FORA-Cl ON, GEOTEXTI L, SUM NI STRO Y COLOCAC!I ON.

280, 000 M a 16,64 €/ M

DREN DE CONTACTO PERFORADO EN GUNI TA ARVADA Y RO
CA, 50 MM DE DI AMETRO, REALI ZADO CON CESTA PERFO
RADORA Y GRUA DE HASTA 150 TN, REALIZADO MANUAL-
MENTE CON TRABAJOS Tl PO VERTI CAL, | NCLUSO TODAS
LAS OPERACI ONES NECESARI AS PARA SU TOTAL EJECU-
ClON

23,000 UD a 60, 64 €/ UD

HORM GON PROYECTADO CON UNA DCSI FI CACl ON DE CE-
MENTO DE 400 KG M3 SUM NI STRO Y COLOCACI ON, REA-
LI ZADO CON CESTA Y GRUA DE HASTA 200 TN, | NCLUSO
PREPARACION DE LA SUPERFICIE Y DEMAS ELEMENTOS
PARA SU PERFECTA PUESTA EN OBRA.

308, 347 M3 a 278,50 €/ MB

MALLA ELECTROSOLDADA 15X15X6 FORMADA POR ALANMBRE
CORRUGA DO DE ACERO TI PO B500T PARA HORM GON AR-
MADO, CORTADO, DOBLADO Y COLOCADO CON CESTA Y GRUA
DE 70 - 200 TN, INCLUSO P.P. DE DESPUN TES Y SO
LAPES.

1.233,386 M a 7,50 €/ M

PROTECCI ON DE TALUD CON UNA NALLA DE TRIPLE TOR-
SI ON DE RETI CULA DE 8X10 CM Y 2,7 MM DE DI AMETRO,
ANCLADA Y FI JADA CON Pl QUETAS DE ACERO AL TRESBO-
LILLO CADA 3M FlIJADA MEDI ANTE PLACA ANCL.
150X150X8 MM LONG <=8M PP EQUI PO PERFCR. VAI NAS
SEPARAD. , CABEZA, | NYECC. MORT. CEM RESI NA ANCL.
EN CABEZA Y EN PI E DE TALLUD MEDI ANTE CABLE.

1.147,000 M a 13,17 €/ W\

62. 669, 04

4.659, 20

1.394,72

85. 874, 64

9. 250, 40

15. 105, 99

Total Cap.

178. 953, 99

BARRERA ESTATI CA
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3 PANTALLA ESTATICA TIPO TXI-010 DE GE@R%@@MENA

M LAR, CON ALTURA DE PROTECION DE 3 M

| NCLUSO DEMOLI G ON' Y RETI RADA DE PANTAL|: "”Wf‘fUAL

Inserito con el N/ Inskripzio Zkix

Folio/

ENTRE POSTES DE 6 METROS Y CAPACI DAD DioaiB3eRes). Oe.
DE ENERGA DE 100 KJ, COMPLETAVENTE (P47 ALADAue e

‘6‘ —COtEGICDE GEOLOGOS DEL PATS WVASCO——

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Eramzuk!zun Zlbr!ekc Aseguruarekin

:.... S1900057RO. | Zkfa e, 031500057/00

3495[ET AL

'El Secretario Gener rI‘:i A fCOG/
1COG- en/m'azk +Orkarra

56, 000 ML a 550, 38 €/ M| 30.821 28 =
Total Cap. 30. 821, 28
SENALI ZACI ON
0 ALQU LER DE CARTEL | NDI CADOR DE RIESGO, CON SO
PORTE METALI CO.
12, 000 UD a 37,55 €/ UD 450, 60
8 ALQUI LER DE CASCADA DE FOCOS XENON PARA SENALI ZA-
CION TEMPORAL LUM NOCSA, DE 6 FUEGOCS DE 180 WM
BALI ZAM ENTO DE PVC REFLECTANTE POR UNA CARA Y
Pl E BALI ZA DE CAU- CHO ALTA DENSI DAD Y BATERI A DE
12 VAOLTI GS, 75AH.
1, 000 UD a 264, 78 €/ UD 264,78
0] VAL[.A NORMAL | ZADA 'DE DESVI ACl ON DE TRAFICO, | N
CLU DA LA COLOCACI ON Y RETI RADA POSTERI OR.
10, 000 WD a 48,21 €/ UD 482, 10
Total Cap. 1.197, 48
GESTI ON DE RESI DUGCS
0 PARTIDA ALZADA A \}USTI FI CAR DE GESTI ON DE RESI -
DUCS DE CONSTRUCCI ON Y DEMOLI Cl ON
1,000 PA a 2. 000, 00 €/ PA 2. 000, 00
Total Cap. 2. 000, 00
SEGURI DAD Y SALUD
0O SEGURIDAD Y SALUD Y LIMIEZA DE | NSTALACI ONES
DURANTE LA OBRA
1,000 P. A a 2.500,00 €/ P. A 2. 500, 00
Total Cap. 2.500, 00
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Obra: SOSTENI M ENTO DE TALUD EN CALLE GO ENKALE BETERM@&MWWGRME%N&mmommuA
\.“ ,\;S( }mi@ﬁﬁ@mﬁ%&mcw
Con 5_eguro c_le_Responsabilidad Ci\{il
Godigo  Titulo VISADOBANENA seisimrebiematins
ota 2600612015 (NS 31S000BTRE gy 03150005700
1 SOSTENI M ENTO DE TALUD ET{Q] """""""" 178.9@@,99
2 BARRERA ESTATI CA Eiargokicea. “2 e ERn 30 821,28 |
3 SENALI ZACI ON I 1. 19T S Hseamaien
4 GESTI ON DE RESI DUCS e e s 2.000, 00=="\
5 SEGURI DAD Y SALUD 2. 500, 00
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCI ON MATERI AL 215.472, 75

Asci ende el presente presupuesto de eje-
cuci 6n material a |la cantidad de

Dosci entos quince m | cuatrocientos se-
tenta y dos euros con setenta y cinco
cents.
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Qora: SOSTEN M ENTO DE TALUD EN CALLE GO ENKALE DE ERMUA

: & FUSKADIKO GEQLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
WY
PRESUPUESTO DE_EJECUCI ON POR CONTRATA VISADOBAIMENA  erancztizin zinieie 8 2guriarei
Fechal pnooz01s T aisooos7Ro  ggnt 031500087100
Eﬁl:rgigi?c;ea' Elena Ugarte Ezpeleta j
OB v el
Inserito- con el N Inskripzio Zkis . ICOG-etﬁE!?\g:k Orgkora
.
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCI ON MATERI AL Aol Rt Ly
13, 00 % GASTOS GENERALES 28. 011, 46
6, 00 % BENEFI Cl O | NDUSTRI AL 12. 928, 37
0, 00 % CONTROL DE CALI DAD 0, 00
SEGURI DAD Y SALUD 0, 00
SUMVA 256. 412, 58
21,00 % | VA 53. 846, 64
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCI ON POR CONTRATA 310. 259, 22

Asci ende el presente presupuesto de ejecuci 6n por contrata a la
expresada cantidad de

Trescientos diez m | doscientos cincuenta y nueve euros con
vei ntidos cents.

@ostenimento talud calle Coienkale en , 24 de Junio de 2015
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